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A kdnyv azoknak szol, akik mar ismerik az Excels, & Excel
fuggvényeitl tobbet szeretnének megtudni. Az Ex6klszolé konyvek
nem tartalmazzak - mennyiségiknél fogva - az osBmgg/ény leirdsat,
ezért sziletett meg ez konyv, hiszen ha élni kinkraz Excel nydjtotta
lehetiségekkel, akkor bizony szukségunk lehet a fuggvéisraeretére.

Az Excel figgvényei az Excel 4.0-s verzi6 6ta kisrtékben valtoztak
és varhatélag a koévetkéxaltozatokban sem lesznek nagyobb Ujitasok,
igy ez a kdnyv nem kétlik egyik verzibhoz sem, az ismertetett fliggvé-
nyek tehat majd mindegyike hasznalhat6 az eddigidban is. A kdnyv
példait az Excel 2000-ben készitettiik.

A konyv elején dszor ismertetjuk a fuggvény fogalmat, hasznélatat;
altalanossagban bemutatjuk, hogyan épul fel eggviéigy, hogyan lehet
6ket egymésba agyazni, képletbe beilleszteni. Isstéste kerllnek az
argumentum tipusok, majd egy-egy mondatos attedirmtéunk az Excel
Osszes fuggvényél Itt taldlhatjuk meg, hogy az adott figgvésiyhol ol-
vashatunk részletesen.

Bemutatjuk az alapkészlet fliggvényein tdl az Analy®olPak beépdil
fuggvényeit is - 6sszesen 326 fliggvényt -, igy mmdnunkalapkezél
fuggvény megtalalhat6 a kdnyvben, részletes istéerte példaval, szem-
1éltets abraval.

A koényvben fuggvénykategorianként ismertetjik agignyeket, és
ahol sziikséges, ott elméleti bevézet segitjik a téma megértését, bar
természetesen a kdnyvnek nem célja a teljes pénzitgyisztikai, mate-
matikai hattér ismertetése.

A flggvények megismeréséhez sok sikert kivan azézer




1. fejezet

FOggvények és hasznalatuk

S

Elészor is tudnunk kell, mi is az a fliggvény, mirenféért hasznos. Ennek
attekintése utan kitériink arra, hogy milyen adasakikségesek egy
fuggvény megadasahoz, majd ratérink a fliggvényskniddatara az Ex-
celdl megszokott parbeszédpanelek segitségével.

A fuggvény fogalma

Bizonyara emléksziink kisiskolas korunkra, amikonit@énink, hogy
kégsbb megérthessik a flggvény fogalmat, egy gépesltaztablara és
abba szamokat ,dobalt" be, majd felrajzolta a @é€thullott szamokat.
A feladat az volt, hogy allapitsuk meg a szabdbdezzik fel, hogy mi
tortént a gép belsejében. Valéjaban ekkor tudturieiil, egy egyvalto-
z68s fuggvényt definialtunk .

Felsstagozatban mar nem ilyen jatékosan, de ugyanepmthlkoz-
tunk matematikadran. Akkor megadtuk az x értékétidnegy hozzaren-
delési szaballyal kiszamoltuk az x-hez tartgzértéket. Azx-etismeret-
lennek, fuggetlen valtozénak vagy a fuggvény arguumanak nevez-
tuk, azy-tfiggs valtozonak vagy fliggvényértéknek.

A flggvények jeldlésére dgx), g(x)stb. szimbélumokat hasznaljuk. Az
y és azx kozotti fennallé figgvénykapcsolatot az» y hozzarendelési
szabadllyal vagy ay = f(x) egyenlettel hatarozzuk meg.

Ezeket a fliggvényeket nagyon szemléletesen alunézela Descartes-
féle koordinatarendszerben gy, hogy a vizszirgegelyen elmentink az
adottx értékig, majd a hozza tartoyértéket fligglegesen megkerestik.
Az adott fliggvény képpontjait 6sszekdtve hol eggeriel gorbét kaptunk
eredményil.

Természetesen az Excel is ismeri ezeket a matedbatikmegszokott
fuggvényeket. Ezek a fiiggvények leirhatok egy kéglle/an bemeneti ér-
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tékik, $t ebldl lehet tobb is (ezek ezért mar tobbvaltozos fugyge&), és
van kimeneti vagy visszaadott értékiik, ez a fligg\weredménye.

Az Excel azonban ennél sokkal tobbre is képes. ¥riképlettel nem
helyettesithét fliggvényei is, ezek mogoétt mindig valamilyen kiseta-
gyobb program all. Vegyiink egy nagyon egyézetldat, hogy megérthes-
suk mit is jelent ez. A fuggvények kdzott szerepgy minimum értéket
meghatéaroz6 fliggvény. Ez a berbedrtékek kozil a legkisebbet adja
eredménydl. Ha latunk 10 szamot, kapasb6l megméndpgy melyik a
legkisebb. Am mi van akkor, ha 1000 szam kozil kethlasztanunk a
legkisebbet? Ekkor mar nem megy azonnali rAnézébtielcsinalunk?
Vesszik az els szamot és feltesszik magunkban, hogy ez a ledkiseb
Amint a sorban haladunk és talalunk nala kiseblnstamemaoriankban
erre a szamra cseréljik ad#lleg megjegyzett szdmot. igy haladunk vé-
gig mind az ezer szamon. Ezzel a médszerrel valébagkisebb szamot
fogjuk eredményul kapni. A Min fliggvény mogott s @ program talalha-
té. Itt is megadjuk a bemeneti értéket, azaz avVégy argumentuméat, és
a fliggvényt tartalmazé celldban meg fog jelenre@dmény.

Ezek alapjan elmondhatjuk, hogy a Microsoft Exégjgvények olyan
eszk6zok, amelyek szamitasokativelet sorokat hajtanak végre auto-
matikusan. A munkalapfuggvényeket munkalapokon ma$atjuk ku-
16nbo értékek kiszamitasara, megadott informéaciok atapféafiiggvé-
nyeknek egy vagy tobb értéket kell megadni, amédgekizonyos rive-
leteket végeznek el, majd egy vagy tobb értéketkdissza. A fliggvé-
nyek a munkalapon beillesztésiik pillanataban Ki@it&lnek.

Fliggvény megadasa

Foglaljuk 6ssze, hogy mi is kell egy fuggvény megsithoz. A fliggvény
beirasa = jellel kezdlik. Ezutan kovetkezik &iggvény nevéez utal a te-
vékenységére). Majd meg kell adriii@gvény argumentumémely lehet
szam, szoveg, datum, logikai érték, képlet, fugyvéifejezés, cellahi-
vatkozas, tartoméany, tomb. Ezékba figgvény nikddésének megfelkgl
en, tébbet is meg lehet vagy meg kell adni. Létkteleds argumentu-
mok, és léteznek nem kdtelezin. opciondlis argumentumok. Az argu-
mentumokat zaréjel zarja kozre, és pontosvisszell elvalasztani egy-
mastdl. llletve egészen pontosan: azzal a karaktkersznek elvalasztva,
amit Listaelvalaszt6 karakternek [List separatodgadtunk aBedllita-
sok[Settings] >Vezérbpult [ContolPanel] >Nemzetkozi beallitasdRe-
gional Settings] panelen.

Vegyiik sorba az ébb leirtakat. A fliggvény beirasat tehat = jelldl ke
kezdeményezniink. Erre tébb médszer is van:




FUGGVENY MEGADASA
O lelitjik az= jelet,
O aszerkeszléc melletti= jelre kattintunk,
O Kivalasztjuk aBeszUrasmeniFuggvényutasitasat,
O az eszkdzsoronRiiggvény beillesztése gombkattintunk,
O leutjuk a SHIFT + F3 billentikombinéaciot.

Az els) két modszer esetében a szerkidéetmelletti Név mei atala-
kul Fliggvényeklistara, amelyBl maris vélaszthatunk egyet. Ha nem ta-
laljuk a megfeledt, akkor a lista aljan talalhatbovabbi fuggvények-re
kattintsunk. Ezzel ahhoz a panelhez jutunk, amitutatsé harom maéd-
szer segitségével rogton megkapunk.

Lassuk mindjart egy példat: szamitsuk ki egy délkvi tanulmanyi at-
lagat. A tablazat A oszlopaban felsoroljuk a tagak nevét, B oszlopaba
pedig a jegyeket irjuk be (1. abra). A B10-es dell&eriiljon az atlag.

I'dltsiik ki a
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1. bra: Fuggvény beillesztése
Megoldas:

1 Toltsuk ki a tblazatot.
2. Kattintsunk az eszkozséx ikonjara.
3. Megjelent a=iiggvény beillesztéparbeszédpanel (12. oldal, 2. abra).

Amint latjuk, az Excel a fiiggvényeit kategériaklmaadja, hogy kony-
nyebben megtaldljuk a keresett figgvényt. Ha kisZtjak a megfelél
kategoriat, jobboldalt &liggvény nevéstdban az adott kategéridhoz tar-
toz6 fuggvényekiinnek eb. Ebkbl a listabdl valasszuk ki a keresett fligg-
vényt, kattintsunk ra. A panel aljan a fuggvényidoleirasat lathatjuk.
Folytassuk feladatunk megoldasat.
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Fligoveny kateadriaia;

Flgowveny neve:

Filggveny neve:

ATLAG
ATLAGA
BETA.ELC

kombindeidt

2. bra: Fliggvény beillesztése panel

4. A Statisztikakategériabol valasszuk ki az ATLAG fuggvényt. Ol
vassuk el a fliggvény leirasat.

5. Kattintsunk az OK gombra.

6. Megjelenik egy sziirke panel, ami épp eltakarjadatainkat. A
panel barmely pontjanal fogva megfoghat6 és odélzbat6 — hiz-
zuk is el.

Figyeljuk meg, hogy a panelen az argumentumok kéaiilvastag be-
tiis és van normal bigd. A vastaggal irt argumentum megadéasa minden
esetben koteléz mig a tébbi opcionalis.

Az argumentum bevitelére szolgalé doboz jobb szé&ddihato jelre
kattintva a panel elinik (csak az argumentumdoboz marad a képer-
nyén), igy az argumentum értékét konnyen kijeldlhetjida vissza
akarunk térni az eredeti panelhez, csak a csik pr#bére kell ismét
kattintani.
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3. abra: Fliggvény argumentumanak kijelolése

7. Miutén a panelt eltoltuk az utbol, kdvetkezikadatok kijeldlése.
Egérrel jeloljik ki azt a tartomanyt, amelynek ebidl atlagot sze-
retnénk szamolni. Kijeldlhettik volna a celldkatyegével is (a
szami, szam&tb. mesbe egy-egy cellat irva), de mivel dsszefiigg
tertleten voltak az adatok, ezért tartomanykémeégadhattuk.

Sl
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4. abra: Atlag fliggvény megadasa

8. Kijeldlés utan maris lathatjuk az eredményt agban. Mivel min-
dent jol csindltunk, és ennek a fliggvénynek nibtd tkotelesd ar-
gumentuma, kattintsunk l&észgombra. Az eredmény megjelent a
cellaban.

Ha mégis valami hibat ejtettiink, akkor javitanuretl kTegyik fel,
hogy nem jeldltik ki a teljes tartomanyt. Amikofiggvényt tartalmazé
cellara ketdt kattintunk megjelenik, hogy pillanatnyilag mirevatkozik
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a fuggvény. Ekkor a megjelérkeretet atméretezhetjik (jelen esetben egy
cellaval lejjebb huzzuk a hajszélkeresztnél fogvapy akar odébb haz-
hatjuk, ha arra van sziikség.

ATLAG w5 v = =
A B

Félévi atlag
matamatika | 41
_magyar | 4|
torténelem 5|
| foldra 2

Elgﬂ:wqc;m.nujl\i#

5. abra: Hibajavitas

Ha a panelhez szeretnénk visszatérni, akkor ajellével alljunk a
javitand6 cellara, majd a szerkeget = jelére kattintsunk. Maris javit-
haté a hibasan definialt fuggvényiink.

Fliggvenyek egymasha agyazasa

Elképzelhet, hogy egy fliggvény argumentumaként egy masik faggyv
kell megadnunk. Ezt a lelistéget az Excel biztositja is, ilyenkor beszéliink
a fliggvények egymasba agyazasarol. Fontos tudnutiketkedket:

O Egy képletben legfeliebb hét mélységben lehetmégpa agyazni
fuggvényeket.

O Amikor egy fliggvényt argumentumként hasznalurkkoa annak
ugyanolyan tipusu értéket kell visszaadnia, minilyena befogad6
flggvény argumentuma megkivan. Ha tipus-sszegithrséget
észlel a fiiggvény, akkor bizony #ERTEK! hibaiizenkd@unk.




FUGGVENYEK EGYMASBA AGYAZASA

A beéagyazas folyamatanak megismeréséhez maradjuekzé példa-
ndl: allapitsuk meg az atlag alapjan, hogy j6 @udlivan-e sz6 vagy gyen-
gécskébl. Ha az atlag > 4.0-nal, akkor jonak ftjik, egyébként nem.

Az Excelben létezik a HA fuggvény, mely egy (meghazott) feltétel-
vizsgalat végrehajtasa utan mas értéket ad visezdGAZ a vizsgalat
eredménye és mast, ha HAMIS. A vizsgélat ebbersatben az, hogy az
atlag nagyobb egyeite 4.0. Ha igen, akkor jelenjen meg a Bll-es cella-
ban az a széveg, hogy ,jé tanulé", minden méas esefiedig az, hogy
Lgyengécske". A HA fliggvény dlsargumentuma egy logikai vizsgélat, a
masik két argumentumba keriilnek a visszaadott éktékkét esetnek
megfeleben.

A Bll-es celldban tehat annak kell allnia, hogy lAfdg>=4,"j6 tanu-
16";"gyengécske"). Mar majdnem j6 ez a képlet, amikem a kiszamolt at-
lagbdl szeretnénk levonni ezt a kovetkeztetésteima példa kedvéért
magat az atlagot szamol6 fliggvényt fogjuk felhalsen&épletiink tehat
igy alakul: HA(ATLAG(B3:B8)>=4;"j6 tanuld";"gyengéke"). Ezt kell meg-
valésitanunk, de természetesen nem kézzel irogaéveem ahol lehet, az
egeret hasznélva.
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6. dbra: Fliggvény bedgyazasa - a bedgyazandoé fagduelolése

1. Alljunk a Bll-es cellara, és kattintsunkFRiiggvény beillesztése
gombra.

2. Vélasszuk ki dogikai csoportbdl a HA fliggvényt.

3. Megjelent a sziirke panel. Itt kellene a logikasgalathoz beirni az
ATLAG fliggvényt. Ezt gy tehetjiik meg tigyesen, hagszerkesz-
téléc bal oldalan talalhato listabol kivalasztjuk/ELAG fliggvényt
(15. oldal, 6. &bra). Az eredmédiyhe ijedjiink meg, ez igy j6. Most
ugyanis az ATLAG fiiggvényre koncentralunk.
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4.Ezt a panelt is elhGzhatjuk, ha utunkban all. Té&ggimeg, és jeldl-
juk ki a SzamImezben a B3:B8 tartomanyt.

5.Figyeljuk meg a szerkes#&cen beirasunk eredményét! Most
vissza kell térnink a HA fuggvényhez - ehhez kagimk a
szerkesatlécen a HA fliggvényre.

TLAG({B3:B8))

S P
2 IKattintst

3
i

7.4bra: Visszatérés a HA fliggvényhez

Es megtortént a csoda: visszajutottunk a HA fiigghén. Vonjuk le
régtén a tanulsagot. Ha egymasba agyazott fliggkékgeitt sze-
retnénk lépkedni, nem kell mast tenniink, mint alesztlécen a
megfeleb fliggvény nevére kattintani.

6. Fejezziik be képletiinket.d&kzor a logikai vizsgalat méken gépel-
jik az ATLAG fliggvény mogé: >=4. Ezutan kattintsuatkazEr-
ték_ha_igazlobozba és irjuk be a j6 tanul6 széveget (nem kell
idézjelbe tenni, az Excel helyettiink megteszi ezt),ch@pjink at
azErték_ha_hamislobozba és irjuk be: gyengécske. Ezeket a kons-
tans szdvegeket elhelyezhettik volna egy-egy cafidbkkor elég
lett volna csak a cellahivatkozast megadni.

7.Végll kattintsunk a Kész gombra.




2. fejezet

Az Excel figgvényei

Mint az ebzd fejezetben lattuk, az Excelben a fiiggvények
kategdriakba lettek sorolva. A fejezetéetészében réviden szélunk ezékr
a kategoriakrél. Ezutan ABC sorrendben a fliggvérifelvashatunk
egy-egy tomor gondolatot, leirast.

Flggvény kategoriak

Amikor aFuggvény beillesztégmmbra kattintunk, &lggvény beilleszté-
sepanel jelenik meg. Itt felhasznalasi terileteknedgfelel csoportosi-
tasban talaljuk a figgvényeket, amit még két léseg egészit ki. Az
egyik A legutébb haszna[Most Recentiy Used] fuggvények csoportja, a
masik pedig aMind [All] kategéria. Az elnevezésik utal is tartalmukr=
Alaphelyzetben 11 kategériank van, am ha sziikségiark tovabbi
specialis fuggvényekre, akkor azokat @ itménykezelvel az Excelhez
kell kapcsolnunk. Ehhez valasszuk kiEezkdz6KTools] > Bsvitményke-A bek:
zeb [Add-Ins] parancsot, majd kapcsoljuk be az AnalyEi®lpak vit- =
ményt. Ne lefidjiink meg, az ebben talalhat6 fliggvények angolehje}, ..
nek meg! S most lassuk, milyen fliggvény kategotikk#l fel az Excel: bivitm:

nar

kordbban

O PénzigyiFinancial]: kilénbdd pénzlgyi niveleteket segit fligg- iclepitertiik
vények gyijteménye, melyek kozil sok értékpaprokkal, amociiza
Oval, évjaradékkal kapcsolatos.
O Datum és id [Date & Time]: ezek a fliggvények naptari informaci-
Okkal segitik munkéankat.
O Mat. és trigonom[Math. & Trig]: matematika kilénbdzteriletei-
hez tartoz6 riveletek végzésére alkalmas fliggvények csoportja.
O Statisztika[Statistical]: Statisztikai szamitasokat végezhletimiiik.

AZ EXCEL FUGGVENYE!

O Matrix [Lookup & Reference]: E csoportban elég kulonlefjegveé-
nyeket talalunk. Nem a matematikai matrixokkal kagatos ni-
veleteket kell itt keresnunk (azok a matematikapzatban van-
nak). Ebben a kateg6ridban hivatkozasok, cellatota@nyok és
poziciok kezelésével kapcsolatos fliggvényeketualal

O Adatbazis[Database]: Ezek a fliggvények adatbazisok matematik
statisztikai feldolgozasahoz nyujtanak hathatéstséget. A neviik
is sugallja ezt a kapcsolatot. Ezek a fuggvényelkyiaal tudnak tob-
bet a matematikai, illetve statisztikai fuggvényékrhogy a szami-
tasban részt vévadatok korének meghatarozasahoz feltételeket is
megadhatunk.

O SzovedText]: Széveges adatokkal végezhetiiveleteket fog 0ssze.
Altalaban dsszetett fliggvényekben hasznosithatjek

O Logikai [Logical]: Logikai értéket visszaadé fuggvények egpport-
ja. Ezekél a fuggvényeksl is elmondhat6, hogy tébbnyire fliggvé-
nyekbe agyazva hasznaljuk, 6nalléan ritkan fordkikelé.

O Informéacié[Information]: Az Excel allapotara jelleriznforméacio-
kat ad vissza.

Az Analysis Toolpakelepitésével felkerdlfliggvénycsoportok (ezek k-
16n csak a magyar verziéban jelennek meg):

O Miiszaki[Engineering]: Tovabbi matemetikai figgvények catjao
O Information: Paros-pératlan vizsgélatot végez.

O Math & Trig: A matematikai fliggvények korébwiti.
O Financial: Néhany pénzugyi fliggvényt tartalmaz.

O Date & Time:Datumkezeléssel kapcsolatos hasznos fliggvények van-
nak ebben a kateg6riaban.

Fliggvények szintaxisa

A fuggvények beirdsakor formaisélasokat kell kdvetniink, ezszinta-
xis. Nevezhetjuk nyelvtani szabélynak is, ilyen formakeh a figgvény-
nek szerepelnie a szerkggeéten. Azaz a szintaxis nem mas, mint a fligg-
vény altalanos alakja, neve az 6sszes szikségelbatp/haté argumen-
tummal a megfelél sorrendben. A flggvénybeille$zparancs hasznéla-
takor persze nem kell példaul a sorrendetdlejbdnunk, viszont ha egye-
dileg gépeljik be valamelyik figgvényt, akkor alsziges adatokat pre-
cizen kell feltiintetni.

Ahhoz, hogy minél egysziéb legyen hasznalni a kdnyvet, néhany fon-
tos dologra hivjuk fel az Olvaso figyelmét.
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O A fliggvények a kovetkézismertetben egyeriiségjel nélkil szere-
pelnek. Ne feledkezziink meg ennek hasznalatarépketek elején.
O Az argumentumnevekben, kovetve az Excel kijelzéaldhlzas ka-

rakterrel valasztjuk el a szavakat.
O A szintaxisban a fliggvény nevét és a kdteBgumentumokat nor-
mal, az elhagyhat6 argumentumokétt detivel irtuk.

Az argumentumok lehetnek szamok, szovegek, logikigikek (IGAZ
vagy HAMIS), témbok, hibaértékek (példaul: #HIANYK)I vagy cellahi-
vatkozasok, allandok, képletek vagy mas fluggvéngeld szintaxisban
sok esetben — ahol ez egyértélm azonosit — az argumentum tipusat ad-
juk meg (szadm, szbveg, logikai, tdomb, hivatkozds) értékszé azt jelzi
majd, hogy az argumentum akarmilyen egyézeték lehet, azaz széveg,
szam, logikai vagy hibaérték.

Figyeljink arra, hogy minden kételeargumentumot megadjunk, el-
lenke® esetben hibajelzést kapunk. Példaul ha a BAL(stvmy_ka-
rakter) fuggvényt latjuk, akkor tudjuk, hogy helyes a kdwth két be-
fras:

O BAL("vasarnap";3)

O BAL("vaséarnap")

Tovabba az is egyértelmhogy semmiképpen nem helyes az a beiras,
hogy: BAL() vagy BAL(3;"vasarnap").

Ha a szintaxisban egy argumentumot harom pont kéakéior ebil
az adattipusbdl tébb argumentumot is megadhatwegyes fliggvények
esetén 30-at is. Korlat természetesen, hogy a #igrlenem lehet a ka-
rakterek szdma tébb 1024-nél. igy tehat a MAX(szae#mz2; ...) meg-
adasnak megfelelnek a kovetkgzéldak:

O Max(l0)

O Max(10;18)

O Max(10;18;15)

Ha egy fliggvénynek nincs argumentuma, akkor a eé®bjkozott

nem szabad semminek lennie, de ()-et sem szabagyelh mert az Excel
errdl ismeri fel, hogy fliggvényit van sz6.

Argumentumok

A fuggvényargumentumok a fliggvény paraméterei,ttabhdk az infor-
maciok, amelyeket a fuggvény felhaszndl egy Uj &daamitasara, illet-
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ve egy tevékenység végrehajtadsahoz. A legtdbb agtumnak egy bizo-
nyos adattipusunak kell lennie vagy olyan adattipak kell lennie,
amelyet az Excel at tud alakitani a megfélkediattipusra.

Vegyik példaul a SZUM fuggvényt. A fliiggvény az amgutumaban
megadott értékeket tsszeadja, tehat a szamokagikail értékeket vala-
mint a szdvegként megadott szamokat is. Ennek gviitynek szintaxisa:
SZUM(szaml;szamz2;...). Figyeljuk meg, mik lehetmekargumentumok!

O SZUM(2;4) => eredménye 6, hiszen a két szam geszenyi.

O SZUM("2";4,1IGAZ) => eredménye 7, mivel a szovegesnegadott ér-
téket szamma alakitja a fliggvény, és az IGAZ lagekeek szamér-
téke 1.

O Tegylk fel, hogy az Al cellaban kettes szam eaB| cellaban pedig
egy ,a" beti, ekkor SZUM(A1;B1;2) eredménye 4, mert a nem sza-
mokat tartalmaz6 hivatkozasokat nem veszi figyelembitiggvény.
Azokat a hivatkozasokat viszont, amelyek hasznékhatfiggvény
szempontjabdl, behelyettesiti és szamol velik.

O Tartomanyra is lehet hivatkozni. Ha az Al:E1&eliartalma rend-
re 5, 10, 15, 20, valamint 25, akkor SZUM(A1:Cl1g@dménye 30, a
SZUM(C1:E1; 30) eredménye pedig 90.

O Képletet, egy masik fuggvényt is kiszamol az argntum helyén a
fuggvény. SZUM(1+2;ATLAG(5;6;7);2"3) teljesen hedydiiggvény,
értéke 17.

O Ha elneveziink egy cellat vagy tartomanyt, akkaraa elnevezést
is hasznalhatjuk képletiinkben. SZUM(kérte;alma)Eaeel szem-
pontjabdl értelmes és nem kapunk hibajelzést, hgbsa létezik al-
manak, illetve kortének elnevezett cellank vagyotmanyunk.

O Végll hasznalhatunk szamokat tartalmazé tombatgasmentum-
ként. SZUM({2.4;3.5}) => eredménye 14.

Osszegezve azddbieket, azt kell levonnunk tanulsagként, hogy egy
megadott argumentumnak megféleipusunak kell lennie, fliggetlendil
attol, hogy arra milyen médon hivatkozunk. Termésgzen nem minden
fuggvényt lehet ennyire rugalmasan kezelni, de n@gatetdik, hogy
akkor erre olvasoéink figyelmét kilon is felhivjuk.

Argumentum tipusok

Ha mar emlitettiik a tipusok fontossagat, akkor ntisgtazzuk, hogy
pontosan mit kell egy-egy adattipus alatt érteni.
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Szamok

A szamok a celldkban jobbra igazitva jelennek niegnem mddositottuk
az alapértelmezett bedllitast és balra igazodyakiéket, akkor ezeket
az adatokat az Excel bizony szévegként kezeli.

Szamokra példa: 1,001; 0; -2,88; 12. Az olyan sa@namelyekben
nem szerepelnek tizedes szamjegyek, egészeknekhBgészekre pél-
da: 0; 10;-20.

Néhany ismertétadat az Excel leh&égeibl. (Az E jelentése: 10-nek
hényadik hatvanyaval kell megszorozni az &teszamot.)

Megnevezés ] Maximalis szam
Tizedesjegyek szama 15 szdmjegy
Megengedett legnagyobb pozitiv szam 9,99999999999999E307
Megengedett legkisebb negativ szam 9,99999999999999E307
Megengedett legkisebb pozitiv szam 1E-307
Megengedett legnagyobb negativ szdm 1E-307
Szbveg

A Microsoft Excelben a szoveg li&t szamok és egyéb karakterek tétsz
leges kombinacidja. A képletekben hasznalt szovégégeket idégelek

(") kozé kell zarni. A szoveges értékek maximum R&Eaktert tartalmaz-
hatnak, beleértve az id§eleket is. Az olyan szdveges konstanst, amely
nem tartalmaz karaktereket ("), Ures szdvegnelersik.

Ha az argumentumnak hasznélt széveg nincjeiek kozé zarva, az
Excel azt feltételezi, hogy az egy hivatkozasi E&vegprobalja kicserélni
azzal az értékkel, amelyre a név hivatkozik. Ha naid ilyet, az Excel
#NEV? hibalizenetet ad.

Logikai értékek
A logikai érték lehetgaz[true] vagyhamis[false]. A logikai argumentu-

mok allitasok is lehetnek, mint példaul AlI>10, aynedgy igaz, vagy ha-
mis. Szamitasi veletek esetén agazértéke 1, damisé0.
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Hibaértékek

Ezek azok a jelzések, amelyekkel az Excel tudtuhkzza, hogy amit mi
nagy niigonddal kiterveltiink, szamara értelemezhetetlefddRénibaér-
tékekre: #HIANYZIK, #HIV!, #NEV?, #SZAM!, #ZEROOSZD!

A #HIANYZIK hibaérték akkor fordul €, amikor egy fiiggvény vagy
képlet nem ér el egy értéket. A#HIV! hibaértékkiekar taldlkozhatunk,
ha egy cellahivatkozas érvénytelen. A #NEV? hibidt akkor kapjuk,
ha olyan nevet hasznalunk, amelyet az Excel nereriéeh A#SZAM! hi-
baérték képletben vagy flggvényben széreghmmal kapcsolatos prob-
Iéma esetén all & A#ZEROOSZTO! azt jelzi, hogy a képletben nullaval
kellene osztani.

Hivatkozasok

A hivatkozasok mutathatnak egyetlen cellara, tadoyna vagy tébbszo-
rés kijelolésre. Lehetnek relativak, abszolUtaletve vegyesek. Formai-
lag lehetnek SIOI tipusuak vagy hasznalhatunk eelléetve tarto-
manyneveket is. Az argumentumként felirt hivatkozéisdig azt jelenti,
hogy a hivatkozéas altal megadott celldk, tartom&rgotalma vesz részt
a miveletben.

Tombok

Egyes fliggvények tombokkel végeznekveleteket. TOmbot ritkan hasz-
nalunk, ezért egy kicsit ismételjuk at, mi az a borés hogyan lehet az
Excelben témbdét definialni. A tombéllandok szamoletbveget, logikai
értékeket és hibaértékeket tartalmazhatnak akéyessm is. Hasonlita-
nak egy tartomanyra, de a tomb elemei nem ékhet kilon-kilon. A
tombéllanddk nem tartalmazhatnak pénznemijelet,jel@toés szazalék-
jelet, cellahivatkozasokat, eltéméreti oszlopokat és sorokat.

Tombot gy hozhatunk létre, hogy kapcsoszarojdlekdzott felsorol-
juk a tdmb elemeit, mégpedig soronkét. A sorokbarmlameket ponttal
valasztjuk el egymastdl, mig a sorokat pontosvagsz

Elészor jeloljuk ki a tomb helyét a munkalapon, irjo a megfelél
t6mbot (példaul: ={1.2;3.4;5.6}), majd nyomjuk leCTRL+SHIFT+ENTER
billentyiiket. A fenti tdémb tehat 3 sorbdl és két oszlophbl A billen-
tytikombinacio lettése utan a tomb elemei a megfdielyen lathatok.
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Néhany munkalapfiiggvénynek (ES, ATLAG stb.) 30 angntumot
is megadhatunk ugyanabbdl az adattipusbdl. Ha Emgvények argu-
mentumaként tdombot adunk meg, a tdémb minden edgesée kilon ér-
téknek tekintik. igy példaul a SZUM({1.2;3.4;5.6)ggvény visszaadott
értéke 21 lesz. (Ebben az esetben tehat az eredogmnaz, mint a
SZUM(A1:B3) fliggvénynek.)

Ha a képletet tdmbképletként adjuk meg, akkor @¥égy a nivelet-
végzéskor sorra veszi a tomb minden egyes eleméiz €éredmény is egy
tomb lesz. A tomb minden elemét Ggy tekinti, minki#dn argumentum
volna. Példaul az ABS fuiggvénynek egy argumentuam & visszatérési
értéke pedig a megadott szadm abszollt értéke. A& WiBgvény argumen-
tumaként hasznélhatunk témbét. Ekkor az {ABS({-3.2;-5.6})} fuggvény
eredménye a kovetk@mb: {1.2;3.4;5.6}.

Ha a képlet nem témbképlet, és a témb argumentumeitogadott,
akkor a fliggvény a témb élselemét veszi figyelembe a szamitasnal, a
tobbit melbzi. Példaul ha az &6 képletet nem témbképlet formaban ad-
juk meg - azaz ABS({-1.2;3.-4;-5.6}) forméaban -kak bizony az eredmé-
nyunk 1 lesz.

Fliggvenyek ABC sorrendben

Lapszéli jelzésilinkkel a fuggvények azonositasé&riik segiteni, meg-
adva, hogy hanyadik oldalon olvashatunk részletestimggvénysl vala-
mint, hogy a flggvény az alapkészlethez tartozikagy az Analysis
Toolpak része.

AB.ATLAG DAVERAGE 242 olda
Egy adatbazis rekordjai kozil az altalunk megatistételeknek megfe-#lzpkesz
lels rekordok - szintén altalunk - kivalasztott oszlbaa szerefl érté-

kek atlagat adja eredménydil.

AB.DARAB DCOUNT 243 olas
Megszamlalja, hogy egy adatbazis rekordjai kozidlaunk megadott/apkeszle:
feltételeknek megfelélrekordokban, és az altalunk meghatarozott o

lopban, hany darab szam van.

AB.DARAB2 DCOUNTA 244 oldal
Egy adatbazisban a feltételeknek megteledkordokban megvizsgaljatlapkeszie
hogy hany darab nem Ures cella van egy altalunkadiety oszlopban.
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245, oldal

Alapkészlet

246. aldal
Alapkészlet

247. oldal
Alapkészlet

246. oldal

Alapkészlet

247. oldal

Alapkészlet

247, oldal
Alapkészlet

248, oldal

Alapkészl
Alapkészlet

AB.MAX DMAX
Egy adatbazisban a feltételnek elegetteakordok adott oszlopaban sze-
repls szamértékek kozil a legnagyobbat adja eredményuil.

AB.MEZO DGET
Egy adatbazis egy oszlopabdl a feltételnek megfalella tartalméat adja
eredményul.

AB.MIN DMIN
Egy adatbazisban a feltételnek elegetteakordok adott oszlopaban sze-
repld szamértékek kozil a legkisebbet adja eredménydil.

AB.SZORZAT DPRODUCT
Egy adatbazis egy adott feltételnek megfetelkordjaiban egy meghata-
rozott oszlop értékeit dsszeszorozza.

AB.SZORAS DSTDEV
Egy adatbazis adott feltételnek megfélebraibdl, a megadott oszlopaban
szerepb értékek korrigalt szérasat szamitja ki. A szamétatirt rekor-
dok adatait mintaként veszi alapul.

AB.SZORAS?2 DSTDEVP
Egy adatbazis adott feltételnek megfélsbraibdl, a megadott oszlopban
szerepb értékek szorasat szamitja ki. A szamitas a rekati®ljes so-
kasagként kezeli.

AB.SZUM DSUM
Egy adatbazis rekordjai kozll az altalunk megathitételeknek megfe-
lel6 rekordok - szintén altalunk kivalasztott - oszlbpa szerepl érté-
kek dsszegét adja eredményull.

AB.VAR DVAR
Egy adatbazis egy megadott oszlopaban a feltéteke&leget tet minta
alapjan becslést ad a sokasag szorasnégyzetérea daarigalt szoras-
négyzetet szamitja ki a figgvény.

AB.VAR2 DVARP
Egy adatbazis egy megadott oszlopaban a feltétekekleget ted soka-
ség értékei alapjan kiszamolja a sokasag szoérazetgy
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ABS ABS l28.cdal
Visszatérési értéke a megadott szam abszol(t éfékga a szam, &kl
nélkal).

ACCRINT ACCRINT '1;\‘ ‘iﬁt]ﬂ
Periodikusan kamatozé értékpapir kibocsatasat@reskpapir megva
sarlasaig felhalmozédott kamatat adja eredményuil

ACCRINTM ACCRINTM 62 oldal
Lejaratkor kamatozé értékpapirnak a kiegyenlitégjaig felhalmozo- pai
dott kamatat adja eredménydl.

ACOSH ACOSH 128 cldal
Visszatérési értéke a megadott szam inverz koszihigerbolikusza, Pk

AMORDEGRC AMORDEGRC €3 oldel
Az egyes kényvelési iiszakokra degressziv értékcsokkenést ad meg. "ok

AMORLINC AMORLINC 64 oldal
Az egyes konyvelési tszakokra linearis értékcsokkenést szamol. A kg 0074k
velési idsszak soran vasarolt vagyontargyaknal a fiiggvééarihyos ér-
tékcsokkenést vesz figyelembe.

ARCCOS ACOS 129 oldal
Egy (-1 és 1 kozotti) szam arkusz koszinuszat amig radianban, mely “/avkesziet
nek értéke 0 és kdzott mozoghat.

ARCSIN ASIN 129, oldal
Egy (-1 és 1 kozotti) szam arkusz szinusza adja radiginban (értéke™/#phesziet
—P1/ 2 és pil 2k6z6tt mozog).

ARCTAN ATAN 130. oldal
Visszatérési értéke egy szam arkusz tangense, tralgidnban kapunh*iapkeszle
(értéke — pi 2és pi/ 2 kdzott mozog).

ARCTAN2 ATAN2 131 cldal
A megadotix ésy koordinataju pontot és az origot dsszékégyenes altal*apkeszlet
bezart szog arkusz tangensét kapjuk meg. A visemtszogérték radi-

anban van kifejezve, értéke —és pikozotti lehet.

ASINH ASINH 131 oldal
A fliggvény visszatérési értéke egy szam arkusaiszihiperbolikusza. #lapkeszlet
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32. oldal

Alapkészlet

Alapkészlet

ATANH ATANH
A szam area tangens hiperbolikuszéat szamitja ki.

ATLELTERES AVEDEV
A megadott szamok atlaguktol valé atlagos abszeligrését szamitja
ki a figgvény.

ATLAG AVERAGE
A figgvényben megadott szamok atlagat (szamtarepéz szamitja ki.

ATLAGA AVERAGEA
Kiszamitja a figgvényben megadott szamok atlagéinisani kbzepét).
Az argumentumok kozott azonban nem csak szamolerhazovegek,
vagy logikai értékek (IGAZ és HAMIS) is lehetnek.

AZONOS EXACT
Két karakterlancot (szbveget) hasonlit 6ssze, ésZI€rtéket ad vissza,
ha azok teljesen megegyeznek (kis- és nagibemegkilonbozteti, de a
forméazasi kuldnbségeket nem). A fliggvényt szovegjlehirzésére hasz-
nalhatjuk.

BAL LEFT
A flggvény egy szoveg bal sz&lslemét, illetve olyan hosszu karakterso-
rozatot ad vissza, amekkorat megadtunk.

BESSELI BESSELI
A fliggvény visszatérési értéke az n-ed teeldsfokd Bessel fuggvény™
-szerese, mely bizonyos differencidlegyenletek nugmkor hasznélatos.

BESSEU BESSEU
A fuggvény visszatérési értéke mzdrendi elsifokd Bessel fliggvény
helyen vett értéke.

BESSELK BESSELK
A fliggvény visszatérési értéke az n-ed temisodfok( mddositott Bessel
fuggvény értéke.

BESSELY BESSELY
A fuggvény visszatérési értékeedrendi masodfoku Bessel fliggvény,
melyet Neumann fiiggvénynek is neveznek.
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BETA.ELOSZLAS BETADIST 176 aldal

A béta-eloszlasisiiségfiiggvényének értékét szamitja ki megadot
tervallumon belul.

BIN2DEC BIN2DEC 201 oldal

Kettes szdmrendszerbeli szamot decimalis (tizewnrsz@lszerbeli) alak
ra hoz.

BIN2HEX BIN2HEX
Kettes szamrendszerbeli szamot hexadecimalis fies szamrenc '
szerbeli) alakra konvertal.

BIN2OCT BIN2OCT 294 oldal
Kettes szamrendszerbeli szamot oktalis (nyolcasnszadszerbeli) ™
szamma alakit.

BINOM.ELOSZLAS BINOMDIST 177 aldal
A diszkrét binomidlis eloszlas val6sigggét szamitja ki. Alapkészl
BMR IRR 64 oldal
Egy megadott pénzaramlas helmegtérilési ratajat (kamatlabat) s: Alapkészlet
mitja ki.

CELLA CELL

A megadott hivatkozas bal félsellajanak tulajdosagairdl (formazéaséar
helyél, illetve tartalméardl) ad informaciot.

Cim ADDRESS
A megadott sor- és oszlopszam, tipus, stb alapj#lliga a kivalasztott
tipusu cellacimet.

/“

COMPLEX COMPLEX
A valés (redlis), a képzetes (imaginarius) és azk&égs rész jeldjének
(i vagy j)megadésa utandllitja azx + yi vagy azx + yj alaki komp-
lex szamot.

CONVERT CONVERT o, Liau
A megadott mennyiséget egy adott mértékegy@léifiszamitja egy masil 1ol
mértékegységbe.

COs COS 145 Lidal

Egy adott sz6g koszinuszéat adja meg. Alapkészlet
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133. oldal

Alapkészlet

65. oldal

ToolPak

65. oldal

ToolPak

66. oldal

66. oldal

ToolPak

67. oldal

ToolPak

Alapkészlet

67. oldal

ToolPak

COSH COSH
A megadott szadm koszinusz hiperbolikuszat adja meg.

COUPDAYBS COUPDAYBS
A szelvényidszak kezdetét a kitegyenlités idpontjaig eltelt napok sza-
mat adja meg.

COUPDAYS COUPDAYS
A kiegyenlités idpontjat magaban foglalé szelvényperiédus hosszat ad
meg napokban.

COUPDAYSNC COUPDAYSNC
A kiegyenlités idpontja és a legkozelebbi szelvénydatum kozotti kapo
szamat adja meg.

COUPNCD COUPNCD
A kiegyenlitést kovet legel$ szelvénydatumot adja eredményil datum-
értékként.

COUPNUM COUPNUM
Visszatérési értéke a kiegyenlités napja és adegftuma kozotti szel-
vényfizetések szama a legktzelebbi egész értékekikee.

COUPPCD COUPPCD
A kiegyenlités ditti legutols6 szelvénydatumot képvielzamot adja
eredményiil.

CSERE REPLACE
Egy adott széveg meghatarozott pozici6jatdl adattra) karaktert masik
szovegre cseréli le.

CSONK TRUNC
Tizedes tortbl a tortrész elhagyasaval képez egész szamot. ikéss
pontossagat is megadhatjuk.

CSUCSOSSAG KURT
A megadott adatok csucsossagat (lapossagat) sadirétjinormalis elosz-
lashoz viszonyitva.

CUMIPMT CUMIPMT
A flggvény akezd_periddustol vég_periddusignegadja egy kdlcsonre
visszafizetett 6sszes kamat halmozott értékét.
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CUMPRINC CUMPRINC [ ot
A fuggvény eredményelezd_periddusts avég_periddugdzott egy kol- e

csonre visszafizetett 6sszékerész.

DARAB COUNT 179 oldal
Az argumentumlistaban szerépsizamokat és szamokat tartalmazé cel "
kat szamlalja meg.

DARAB2 COUNTA \| ;.hi,\‘\ .
Az argumentumlistaban szeréplem Ures cellakat és értékeket szaml apkeszlet
Ossze.

DARABTELI COUNTIF 179 oldal
Egy tartomanyban 6sszeszamolja azokat a nem Ulékéte amelyek Alapkeszlet
megfelelnek a megadott feltételnek.

DARABURES COUNTBLANK 180 ol
A megadott tartoményban Iévires cellak szamét adja meg. Alap

DATUM DATE 1o
Datumrendszedt fliggden az adott datumhoz tartozé Gn. datumértéls!
- adott naptdl eltelt napok szamat — adja meg.

DATUMERTEK DATEVALUE 155 cidal
Datumrendszedt fliggéen az adott szoveghez tartozé Un. datumértéAlapkeszlet
- adott naptdl eltelt napok szamat - adja meg.

DATUMTOLIG DATEDIF . ...,
A megadott egységkfiiggéen két datum kozott eli@ihapok, hdonapok ajapkessiet
vagy évek szamat szamitja ki.

DEC2BIN DEC2BIN
Tizes szamrendszerbeli szamot kettes szamrendfizezbemma alakit. 1o.ipa

DEC2HEX DEC2HEX
Tizes szamrendszerbeli szamot tizenhatos szameghdézzamma alakit. 1,

DEC20CT DEC20CT
Tizes szamrendszerbeli szamot nyolcas szamrenesizzadmma alakit. 1,

DELTA DELTA
Megvizsgalja, hogy két szam egyésl. ToolPak

AZ EXCEL FUGGVENYEI

06. olda

ool Pak

ToolPak

DISC DISC
Egy értékpapir leszamitolasi kamatlabat adja eregiilé

DOLLARDE DOLLARDE
Kozonséges tortként megadott szamot tizedestdetkedt at.

DOLLARFR DOLLARFR
A fliggvény tizedestdrtként megadott szamot kdzoesédrtté alakit at.

DURATION DURATION
A fuggvény egy adott ifszakonként kamatot fiz&é€rtékpapir éves ka-
matérzékenységét adja meg.

ECSRI VDB
A fuggvény egy targyi eszkdz megadott leiragisichkara vagy részid
szakéra @sértékcsokkenésének nagysagat adja meg. A leés lieea-
ris, illetve degressziv.

EDATE EDATE
A fliggvény agy adott datumhoz képest a megadotapsrammal noveli,
illetve csokkenti a datumértéket.

EFFECT EFFECT
A figgvény a névleges éves kamatlabbél és az émtinté&ésitési id-
szakok szamabol a tényleges éves kamatlabat aellanénydil.

ELOJEL SIGN
Egy szam dijelét hatarozza meg.

ELOREJELZES FORECAST
Ismert értékparok alapjan lineéris regressziovablpeli értéket becsul
egy meghatarozott értékhez.

EOMONTH EOMONTH

A fuggvény agy adott datumhoz képest a megadotpgrammal noveli,
illetve csokkenti a datumértéket, és a kapott datdmap utolsé napjat
adja vissza eredményail.

ERF ERF
Az alsé_hatarés afelss_hatar kozott integralt hibafliggvény értékét
adja eredményil.
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298. oldal

ERFC ERFC
Az ERF fuggvény specidlis esete, ahobésn_hatér =x, a fel§_hatar =
o, azaz a fuggvény az ¥t a végtelenigintegralt értéket adje
eredményl.

ToolPak

ERTEK VALUE
Szdveg tipust szamot szamma alakitja.

ES AND  Alapleslct
IGAZ értéket ad vissza, ha az 6sszes argumenturd,|lBAMIS értéket

ad vissza, ha egy vagy tébb argumentuma HAMIS.
107. olda

EV YEAR Alapkeszlet
A datumértéknek megfeleEvet szamként adja eredménydl.
EXP.ELOSZLAS EXPONDIST Aapkesziel
Az exponencidlis eloszlas - étendi gamma-eloszlas - értékét szamitja

182. oldal
FELOSZLAS FDIST Alapkeszlet
Két adathalmaz szérasanak eltérése allapithatévelega fliggvény a:z
F-eloszlas értékét szamitja ki a megadott szabéulsaellett.

183, oldal
F.PROBA FTEST alapkeszle:
Az F-préba értékét adja eredménydl, amellyel dapé&hatjuk meg, hogy
két minta varianciaja kilénbozik-e egymastol.

FACTDOUBLE FACTDOUBLE
Egy szdm ,mésod faktoridlisat" adja eredményul. (Em azt jelenti,
hogy a szam faktoridlisdnak kétszerese, hanenmhagy, minden méaso-
dik szamot vonja be a szorzatba.)

134. olda
FAKT FACT  TuolPs:
Egy szam faktoridlisat adja eredménydl, aza#él b$szeszorozza a sz:
mokat a megadott szamig.

FERDESEG SKEW Al

meg.

FISHER FISHER  Ajupbceste
Fisher-transzformaciét hajt végre, azaz a megasitttn area tangen
hiiperbolikuszéat szamitja ki.

AZ EXCEL FUGGVENYE!

262. oldal

Alapkészlet

224. oldal

Alapkészlet

134. oldal
Alapkészlet

254. oldal

Alapkészlet

72. oldal
ToolPak

185. oldal
Alapkészlet

185. oldal

Alapkészlet

134. oldal
ToolPak

298. oldal
ToolPak

186. oldal

Alapkészlet

135. oldal

Alapkészlet

FIX FIXED

Egy szamot kerekit tizedeselparaméterrel megadott szamu tizedesre,
és ha kérjuk, akkor ezresenként tagolja a szantioélyezi a tizedes-
vess#t, majd az eredményt karakterlancként adja vissza.

FKERES VLOOKUP
Egy (bal széls oszlopa szerint) rendezett tartomany bal $§zészlopaban
keres egy megadott értéket (illetve nem pontos &gyesetén azt, ame-
lyiket épp meghaladt), majd az igy kapott sorbélzi@zoszlop_szarargu-
mentummal kijel6lt cellat, s ennek a cellanak éatavat adja eredményul.

FOK DEGREES
Radianban kifejezett szogértéket fokra alakitja at.

FORINT DOLLAR
Egy szamot pénznem formatumu szoveggé alakit §thagy kozben a
tizedesjegyeket a megadott médon kerekiti.

FVSCHEDULE FVSCHEDULE
A kezdstokének a megadott kamatlabak szerinti megnévelijél érté-
két adja eredményuil.

GAMMA. ELOSZLAS GAMMAD IST
A gamma-eloszlas értékét szamitja ki.

GAMMALN GAMMALN
A G(x) gamma-fliggvény természetes logaritmusat szamitja ki

GCD GCD
Két vagy tobb egész szam legnagyobb kdzds oszdjatmeg.

GESTEP GESTEP
Azt vizsgélja meg ez a fliggvény, hogy egy adottrsmagyobb-e a megha-
tarozott kiiszobértéknél.

GYAKORISAG FREQUENCY
Gyakorisagot szamit a megadott adattoéhlabcsoporttombben meghata-
rozott intervallumhataroknak megfedeh.

GYOK SQRT
Egy szdm négyzetgyokét szamitja ki.
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ra F S

Feltételvizsgalatot kovéen mas értéket ad vissza, vagy mas szam :
hajt végre, ha a vizsgélat eredménye igaz, és megist, ha hamis.

HAMIS FALSE \~‘*w J\:L
Logikai HAMIS értéket ad eredménydil; nincs argunuemd. SRS
HARM.KOZEP HARMEAN 186 oldal
A fiiggvény egy adathalmaz harmonikus kdzépértédmslja ki, azaz ¢ *'#Pkesle!
szamok reciprok értékei szamtani kdzepének recitradtja eredményil.
HATVANY POWER 135 oldal
Egy szam adott kitéjii hatvanyat szamitja ki. Alaphésclet
HELYETTE SUBSTITUTE  254. oldal
Egy széveghen a megadoii_szovegléfordulasait — egyet vagy mind Alapkesziet
et - azlj_szovegreseréli ki.

HET.NAPJA WEEKDAY 108, oldal

A megadott datumértéiirmegallapitja, hogy ez milyen napra esik, de Alapkészlet
nem szoveges forméban kapjuk eredményul, hanermeghéapjat azo-
nosité szam formajaban.

HEX2BIN HEX2BIN 299 sldal
Hexadecimalis (tizenhatos szamrendszerbeli) szbmétis (kettes szam ToolPak
rendszerbeli) alakra hozza.

HEX2DEC HEX2DEC 219 oldal
Tizenhatos szamrendszerbeli szamot tizes szamremdsz szamma ToolPak
alakit.

HEX20CT HEX20CT 3500 oldal

Tizenhatos szamrendszerbeli szdmot nyolcas szasmerbli sSzamméToolPak
konvertal.

HIANYZIK NA" 576 oldal
Eredménye a #HIANYZIK hibaérték, aminek jelentésiics rendelke- Alapkészlet
zésre allo adat.

HIBA ISERR 70 1aai
Eredménye IGAZ, ha az érték valamilyen hibaértékmeatkozik, kivéve alapkésaiet
a#HIANYZIK hibaértéket.

AZ EXCEL FUGGVENYE!

yldal

187, oldal
Alapkészlet

255. oldal
Alapkészlet

HIBA.TiPUS ERROR.TYPE
A hibaértékének megfekelkddszamot adja eredményill, illetve ha nincs
hibaérték, a #HIANYZIK lesz az eredmény.

HIBAS ISERROR
Eredménye IGAZ, ha a bemeneti értéke valamilyeaditgk.

HIPERGEOM.ELOSZLAS HYPGEOMDIST
Hipergeometrikus eloszlas értékét szamitja ki, arvélges sokasaghol
val6 visszatevés nélkuli mintavétellel kapcsolatos.

HIPERHIVATKOZAS HYPERLINK
Segitségével a merevlemezen, haldzati kiszolgédy akar az Interneten
taladlhat6 dokumentumot megnyit6 hiperhivatkozasthadunk Iétre.

HiVAS CALL
Egy dinamikusan csatolt konyvtari rutint vagy kadésbeli eljarast hiv
meg. Tobbek kozétt a Windows fliggvényeit hasznjlkat segitségével.

HIVATKOZAS ISREF
Ha a bemeneti érték egy hivarkozéas, akkor IGAZ ex&ulyt ad vissza.

HOLVAN MATCH

adja meg az éIrt egyezéstipusnak megfeéleh. A tartomanynak vagy
egysorosnak vagy egyoszloposnak kell lennie.

HONAP MONTH
A megadott datumérték alapjan a hénap sorszamgulkapedményil.
HOSSz LEN
Megadja, hogy az adott széveg hany karakiledh.

DO TIME

Adott idépont (6ra; perc; masodpercyittékét adja meg.

IDOERTEK TIMEVALUE
Az idé_szovegbertbemeneti érték széveg) megadotstiddsértékként
adja vissza.

IGAZ TRUE
IGAZ logikai értéket adja eredményull.




2. FEJEZET

IMABS

S

Komplex szam abszol(t értékét adja eredményiil. S

IMAGINARY

Komplex szam képzetes részét adja eredményuil. ,

IMARGUMENT

AZ EXCEL FUGGVENYEI

IMAB

IMAGINARY

IMARGUMENT

Komplex szam iranyszogét, argumentumat adja megmheln. f;k:‘f‘[“\

IMCONJUGATE -
Komplex szdm komplex konjugéltjat adja eredményul. oifai

IMCOS

Komplex szam argumentumanak koszinuszat adja emeyihé ““

IMDIV

IMCONJUGATE

IMCOS

IMDIV

Két komplex szam hanyadosét adja eredményiil. '\f,.f\;'-:,'-:”

IMEXP

IMEXP

Az e szam komplex kité)yi hatvanyat adja eredménydl. ;}'H e

IMLN

Komplex szam természetes logaritmusat adja eredmény

IMLOG10

Komplex szam tizes alapl logaritmusat adja erediilény

IMLOG2

IMLN

IMLOG10

IMLOG2

Komplex szdm kettes alapu logaritmusat adja eregtién ‘ e

IMPOWER

Komplex szam hatvanyat adja eredménydil.

IMPRODUCT

Komplex szamok szorzatat adja eredménydil.

IMREAL

A komplex szam val6s részét adja vissza.

IMSIN

Komplex szam szinuszat adja meg.

IMPOWER

IMPRODUCT

IMREAL

IMSIN

AZ EXCEL FUGGVENYE!

307. oldal

ToolPak

308. oldal
ToolPak

308, oldal
ToolPak

278. oldal

Alapkészlet

188. oldal
Alapkészlet

IMSQRT IMSQRT
Komplex szdm négyzetgyokét kapjuk eredményul.

IMSUB IMSUB
Két komplex szam kulonbségét képezhetjuk a flggyéhnn

IMSUM IMSUM
Komplex szamokat adhatunk 6ssze segitségével.

INDEX INDEX

A fliggvényt kétféle argumentumkészlettel hasznflkatAz egyik ese-

tén egytartomanymegadott sordnak és megadott oszlopanak metszés-
pontjaban talalhat6 cella tartalméat adja eredméngiimasik esetben
tébb tartomanybdl is kereshetiink. Illyenkor adkittett argumentum-
készlet lehdivé teszi, hogy meghatarozzuk a kijelolt tartomanggli-

két, majd ezen bellll a meghatérozott sor- és osziwpnak megfelélcella
tartalmat olvassa ki.

INDIREKT INDIREKT
A fuggvény, ha egy olyan cellara hivatkozik, amilwefiahivatkozas van,
akkor a hivatkozasban l&\cella tartalmat adja eredményiil.

INFO INFO
A szamitégép és a munkakornyezet aktudlis allaploadl felvilagositast.

INT INT
A megadott szamot lefele kerekiti a legkozeleblgiszgszamra.

INTRATE INTRATE
Egy lejaratig teljesen lekotott értékpapir kamadidadja eredményil.

INVERZ.BETA BETAINV
A béta-eloszlasisiiségfliggvényének inverzét szamitja ki adott interval
lumon belil.

INVERZ.F FINV
Az F-eloszlas inverzének értékét szamitja ki agpttbadsagfok mellett.

INVERZ.FISHER FISHERINV
A Fisher-transzformacié inverzét hajtja végre, aaaadott szam tangens
hiperbolikuszat szamitja ki.
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INVERZ.GAMMA GAMMAINY 159 dldal
A gamma-eloszlas eloszlasfliggvénye inverzének érdamitja ki. ERRERTE,

INVERZ.KHI CHIINV 190 cldal
A khi-négyzet-eloszlas egysaéhverzét szamitja ki. A fiiggvénnyel met
figyelt és vart értékeket hasonlithatunk 6ssze.

INVERZ.LOG.ELOSZLAS LOGINV g ldal
Az x lognormdlis eloszlasfiiggvény inverzét adja eredriaény Alapleéselet

INVERZ.MATRIX MINVERSE 137 oldal
Egy tdombben megadott matrix inverz matrixat adggerényil (tdmbként). Alapkészle

INVERZ.NORM NORMINV 191
A fliggvény a megadott varhat6 értéknél és szérd@snétmalis eloszlas- Alap
fuggvény inverzének értékét adja eredményil.

INVERZ.STNORM NORMSINV
A standard normélis eloszlas eloszlasfuggvényeritreek értékét sza- Al
mitja ki.

INVERZ.T TINV g
A fliggvény a megadott szabadsagfok mellett a Steféémt-eloszlas in- Alzpl
verzét szamitja ki.

ISEVEN ISEVEN
A flggvény IGAZ értéket ad vissza, ha a szam paros.

1ISODD ISODD 574 41ua
A flggvény IGAZ értéket ad vissza, ha a szam pematl Tool Pak

JBE FV o i
Egy befektetés jdibeli értékét adja meg, periodikus, allandd Osékefy — Alapkeszle
zetések és alland6 kamatlab mellett.

JOBB RIGHT ..
Egy karaktersorozatbdl vagy az utolsé karakterd adjsza, vagy annyi Alapk
karaktert, amennyit a figgvényben megadtunk.

KARAKTER CHAR .. ...
A karakter kddszamat megadva magat a karakterukagjedményil. alapk:

AZ EXCEL FUGGVENYEI

Alapkészlet

\lapkészlet

Alap
\laj

KCS2 DB
Egy eszkoz adott ibzak alatti értékcsdkkenését szamitja ki degressziv
leirdsi modszer alkalmazasaval.

KCSA DDB
Egy eszkdz értékcsokkenését szamitja ki addiszdkra vonatkoz6an
nem lineéris leirdsi modot alkalmazva.

KEREK ROUND
Ha masodik argumentumként pozitiv értéket adunk,naé&gor a tize-
destortet adott szamu tizedesjegyre kerekit, negaték esetén a tize-
desvessitol balra (egészre) kerekit (tizre, szazra stb.).

KEREK.FEL ROUNDUP
A megadott szamot a nullatdl tavolabbra kerekHIEREK fliggvényben
leirtak szerint.

KEREK.LE ROUNDDOWN
A megadott szdmot a nulla felé kerekiti a KEREKdgu@nyben leirtak
szerint.

KHI.ELOSZLAS CHIDIST
A khi-négyzet-eloszlas egys#élraldszitiségértékét szamitja ki adott sza-
badsagfok mellett.

KHI.PROBA CHITEST
Flggetlenségvizsgalatot hajt végre. A khi-négyieszashoz rendelt ér-
téket adja meg.

KICSI SMALL
Az adathalmaz megadott sorszamu legkisebb eleng@tvassza (az azo-
nos értékeket is kiilonbézek tekinti az adattartomany kivalasztasakor).

KIMUTATAS ADATOTVESZ PIVOT. ADD. DATA
Egy kimutatasboél dsszegyadatokat keres ki, feltéve, hogy az 6sséegz
adat lathat6 a kimutatasban.

KISBETU LOWER
Egy karakterlanc 6sszes nagyhjét kisbetire cseréli le.

KITEVO EXP
Az e-nek adott szdmu hatvanyat szamitjéeRi
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KOD CODE
Karaktersorozat efskarakterének numerikus kodjat adja eredmény

Alapkészlet

KOMBINACIOK COMBIN 140 oldal
Megadott elemek k-ad osztalyd kombinacidjat kagusdménydl. Alykdeelgt

KORREL CORREL 19
Két adathalmaz korrelaciés egyutthatéjat adja eéegrill, ami a két "«
adathalmaz 6sszefliggésének szorossagarol nyujtiadoot.

KOVAR COVAR 196 oldal
A kapcsolat szorossagat kifefekovariancia értékét adja eredményAlapkeszler
amely az egyes adatpontparok atlagostol valé skésgorzatanak atlags

KOZEP MID 958 oldal
Megadott szamu karaktert ad eredményul egy sz@egmegadott ka- Alapkészlet
raktertl kezdve.

KRITBINOM CRITBINOM 146 o1aa
Azt a legkisebb értéket adja eredményil, amelyneérhidlis eloszlasalapkiszler
nem kisebb, mint a megadott kritériumérték.

KUTAT LOOKUP
Egy sorb6l vagy egy oszlopbdl all6 tartomanybanslévtéket keresalapi
meg, majd egy masik taromany azonos poziciojabat éstéket ad
eredményul.

KULS 6.AZONOSITO REGISTER.ID .
A megadott dinamikus csatolast konyvtar (DLL) vagyebzoleg kil .l
flggvényként megadott kddforras azonosit6jat harraneg. Ha a DLLDeveloper’s
eljaras vagy a kodforras nem volt korabban regibzr, akkor a fugg-“""
vény ebbb bejegyzi a DLL eljarast vagy a kodforrast, mégbzaadja az
azonositot.

KVARTILIS QUARTILE
Egy adott tomb elemeinek kvartiliseit szamitja ki. Alapkészlet

LCM LCM
A megadott szamok legkisebb kdzos tobbszorosétemdpmeényl.
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78, oldal
Alapkészlet

198. oldal
Alapkészlet

141. oldal
Alapkészlet
141. oldal
Alapkészlet
200. oldal
Alapkészlet
200. oldal
Alapkésziet
142, oldal
Alapkészlet

142. oldal

Alapkészlet

LCSA SLN
Egy targyi eszkdz egy édzakra e$ amortizaciojat adja meg, lineéris le-
irasi kulcsot alkalmazva.

LIN.ILL LINEST

A legkisebb négyzetek modszerével kiszamolja a metjadatpontok-
hoz legjobban illeszkédegyenes egyenletét. Eredményként egy témbot
ad vissza, amely ezen egyenes egyenletének panainésetalmazza.

LN LN
Egy szam természetes alapl logaritmusat szamolja ki

LOG LOG
Egy szdm megadott alapl logaritmuséat szamitja ki.

LOG.ELOSZLAS LOGNORMDIST
Az x lognormélis eloszlasfuggvényének értékét szamitjadzaz olyan el-
oszlast, amelynek logaritmusa normadlis eloszlasu.

LOG.ILL LOGEST
Regresszidanalizis soran meghataroz egy, a megadtontokhoz leg-
jobban illeszked exponencialis gérbét és ennek a gorbének az egydit
it adja eredményul tomb forméban.

LOG10 LOG10
Egy szam tizes alapu logaritmusat adja eredménydil.

LOGIKAI ISLOGICAL
Eredménye IGAZ, ha a vizsgélt érték logikai értlilggetlenul annak
igaz vagy hamis tartalmatol.

LRESZLETKAMAT ISPMT
Egy kamat héatralévrészletét adja meg adottgizakra.

MA TODAY
A szamitégép 6raja alapjan mai nap datumat adpneeyil. Az Excel a
szamot datum formatumban adja vissza.

MARADEK MOD
A szdmnak az osztéval tortént elosztasa utan kapatadékat adja
eredménydil.
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MAX MAX A okissle
A megadott adat tartomany kozott szeddphnagyobb szamot adja me¢

MAX2 MAXA 202 oldal
A megadott adattartomanyban szetelpgnagyobb értéket adja meg, "
gyelembe véve a szoveges és logikai adatokat is.

MDETERM MDETERM
Egy témb matrix determinansat szamitja ki.

MDURATION MDURATION
Egy adott értékpapir mddositott Macauley-féle kammitkenységét adj Alapk(

meg

ME PV  &0.oldal
Egy befektetés mai értékét (jelenértékét) szarkifjazaz azt adja meg Hepkesse
hogy az egyes j@beli térlesztések 6sszesitve mennyit érnek ma(&s)ui

MEDIAN MEDIAN 202 oldal
Adott szamhalmaz medianjat adja meg, vagyis azémet, amelynél ¢ Alapkészlel
szamok fele kisebb, masik fele pedig nagyobb.

MEGBIZHATOSAG CONFIDENCE 503 oidal
Ismert szérasu, adott elemszamui mintanak a megbizagi intervallu- Alaplkészlet
mat adja meg, adott szignifikanciaszint mellett.

MEGTERULES MIRR . i
Egy befektetés modositott bélmegtérilési ratdjat adja meg, mégr alapkésziet
dig ugy, hogy figyelembe veszi a befektetés koksegs a bevételel
Ujrabefektetésé (visszaforgatasabol) szarmazé bevételeket is.

MEREDEKSEG SLOPE = ..
Megadott pontokra illeszkédregresszids egyenes meredekségét SZér.’u:f,,]‘{,'; et
ki, amely a regressziés egyenes véaltozasanak néémedei.

MERTANI.KOZEP GEOMEAN
Pozitiv szamokbdl allé témb vagy tartoméany mértbﬁ'zépértékét:;"‘"M:‘Lj“
adja meg. '

METSZ INTERCEPT ;
204. oldal

Ismert(x;y) pontokbol szamitott regresszids egyenes éstazgely met- Alapkéezlet
széspontjat adja eredményiil. ‘ ‘

AZ EXCEL FUGGVENYEI

205 oldal - MIN MIN
Alapkéslet A megadott értékek kozott szerépégkisebb szamot adja meg.
MIN2 MIN2

A megadott értékek kozott szerépegkisebb értket adja meg, de a sza-
mokon kivil szovegrészeket és logikai értékeketAdGes HAMIS) is
figyelembe vesz.

205 oldal MODUSZ MODE
Hapkiszlet Egy tembben vagy tartomanyban legtébbszdifaetiulo értékét adja
eredményil.
111 oldal - MOST NOW

Mepkeszlet - A figgvény a szamitogép oraja alapjan a napi datGtomértékét és a
pontos id idéértékét adja eredményul egyéni formatummal.

MPERC SECOND
Az idéértéknek megfelélmasodpercet adja vissza.

144, 0ldal  MROUND MROUND
tellPak Egy szamot egy masik szam tébbszorosére kerekit.

MSZORZAT MMULT
Két tomb matrix szorzatat adja eredményiil.

MULTINOMIAL MULTINOMIAL
A fliggvény az adott értékek 0sszege faktoridlisédmkz egyes értékek
faktorialisainak hanyadosat adja eredménydl.

280, oldal N N
Hapkeszlet A figgvény az argumentum értékét szamma alakitja.
06, oldal - NAGY LARGE

apkeszlet - A" meghatarozott tomb elemei kdziil a megadott saréz@gnagyobb ele-
met adja eredményuil.

NAGYBETUS UPPER
Megadott szévegdarabot nagylsté alakit at.
12, 0ldal - NAP DAY
Alapkészlet Egy datumértékil megallapitja, hogy az egy hénap hanyadik napjara
esik.
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NAP360 DAYS360 [1*olde
Két datum kozotti napok szamat adja eredményiil,(@bs évet (tizen. "
két 30 napos honapot) véve alapul.

NEGBINOM.ELOSZL NEGBINOMDIST 207 oldal
A negativ binomialis eloszlas értékét szamitjaakij annyit jelent, hogy """ "
megadja, hogy mi a valéstigege annak, hodyudarc_szanszamu siker-

telen kisérletlink lesz a sikeresedik sikeres ldt§rlha a sikeres est

mény bekdvetkezésének valésdége - a valosziiség argumentum

allando.

NEGYZETOSSZEG SUMSQ 146 ol
Megadott szamok négyzeteinek dsszegét adja eredinény Blapkstale

NEM NOT 270 oldal
A megadott logikai érték ellenkéjgt adja eredményiil. PRzt

NEM.SZOVEG ISNONTEXT 280, oldal
IGAZ eredményt ad vissza, ha a megvizsgalt érték smsveg vagy ures."

NETWORKDAYS NETWORKDAYS 1
Az 6sszes munkanap szamat adja meg@zb_datumés avég_datum '
kozott, természetesen Ugy, hogy nem tartoznak akamapok kozé a
hétvégi és az altalunk megadott munkasziineti napok

Pal

NINCS ISNA 281 oldal
IGAZ eredményt ad, ha az érték #HIANYZIK hibaértékmonatkozik. “lapkeszlet

NME NPV &
Egy befektetéshez kapcsol6dd pénzaramlas netidéjedkét adja meg ' lapkeszlet
jovébeni kifizetések (negativ értékek) és bevételekifppoértékek) jelen
pillanatra diszkontélt értéke alapjan.

NOMINAL NOMINAL &2 olaal
A tényleges éves kamatlabbdl és az évenkékdisitési idszakok szama-1oo!Pak
bdl a névlieges éves kamatlabat adja eredményiil.

NORM.ELOSZL NORMDIST 208 oldal
A megadott varhatd értéknél és szorasnal a normédiszlasfliggvénytilapkeszie
szamitja ki.

AZ EXCEL FUGGVENYEI

208. oldal
Alapkészlet

208. oldal
Alapkészlet

309. oldal
ToolPak

309. oldal

ToolPak

310. oldal
ToolPak

83. oldal
ToolPal

84. aldal

ToolPak

84. oldal

ToolPak

NORMALIZALAS STANDARDIZE
A kozépértékkel és a szérassal értékkel megadmrlkdls alapjan norma-
lizalt értéket adja eredményuil.

NOV GROWTH
A megadott pontokra exponenciélis gorbét illesfiiggvény, amelynek
egyenlete alapjan egy xikoordinatdhoz megadja a hianygzkoordinatat.

OCT2BIN OCT2BIN
Nyolcas szamrendszerbeli szamot kettes szamrehadizezzamma alakit.

OCT2DEC OCT2DEC
Nyolcas szamrendszerbeli szamot tizes szamrenddizezbmma alakit.

OCT2HEX OCT2HEX
Nyolcas szamrendszerbeli szamot tizenhatos szamszerlakli szamma
alakit.

ODDFPRICE ODDFPRICE
A rendes piaci iészaktol eltés (hosszu vagy rovid) élsztalékfizetési it
szakkal rendelkeézértékpapir 100 Ft névértékre vetitett arat adjg.me

ODDFYIELD ODDFYIELD
A rendes piaci ilszaktol eltés (hosszu vagy rovid) elsosztalékfizetési
idészakkal rendelkeézértékpapir hozamat adja eredménydl

ODDLPRICE ODDLPRICE
A rendes piaci ifiszaktol eltés (hosszu vagy rovid) utolsé osztalékfizetési
idészakkal rendelkezértékpapir 100 Ft névértékre vetitett arat adjg.me

ODDLYIELD ODDLYIELD
A rendes piaci i@iszaktdl eltés (hosszu vagy révid) utolsé osztalékfizetési
idészakkal rendelkeézértékpapir hozamat adja eredményuil.

OFSZET OFFSET
Egy meghatarozott cellahoz képest az altalunk matgadr-, illetve osz-
lopszamnak megfeléén eltérithetjik a hivatkozas keézdellajat. Tovab-
bi argumentumok segitségével meghatarozhatjuk, feageltolas altal
meghatarozott cellatél kezdve hany soros és osgltegyen az a tarto-
many, amelyikre hivatkozni fogunk.
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ORA HOUR 14 oldel
A megadott idértéktsl az 6ra szamét adja vissza. -

0szLoP COLUMN 235 dldal
A megadott hivatkozas oszlopanak szamat adja eneglihé apsesziel

OSZLOPOK COLUMNS e
Egy hivatkozasban vagy egy témbbendi@szlopok szamat adja ered "
ménydl.

0sszerlz CONCATENATE
Tobb sz6vegdarabot egyetlen szévedgésksze (mint az & tiveleti jel).

PADLO FLOOR 146 oldal
Egy szamot egy adott szam legkdzelebbi tébbsz@rdsgekit a nulla felé. Alaplaazlat

PARATLAN ODD 146 oldal
Egy szamot a nullatol tavolabbi irdnyban legkozblgdaratlan szamra Mapkes
kerekit.

PAROS EVEN 4
Egy szamot a hozza legkdzelebb paros szamra kerekiti, de Ggy, hog#!
az ebjeléwl fuggetlendl a nullatél tavolabbradéeparos szamot vélasztja

PEARSON PEARSON 510 ol
Az r dimenzié nélkili Pearson-féle korrelacios egyltihazamitja ki a Alapkeszie
megadott két tomb alapjan.

PER.SZAM NPER o iau
A torlesztési idszakok szamét adja meg allandé kamatlab és adptt nialapkeszler
sagu torlesrészletek mellett.

PERC MINUTE |, .
Az idéérték argumentumnak megfeéiglerc értéket adja eredményul O €xjapi
59 kozotti egész szam formajaban.

PERCENTILIS PERCENTILE 5 ,ial
Egy tartomanyban talalhat6 értékek szazalékosztaljja eredményil. Alapkészlet

Pl PI ;

147, oldal
A Pl (matematikai allandd) 15 szamjegy pontossagu értiké eredmé- Alapkészler
nyil (3,14159265358979).

AZ EXCEL FUGGVENYEI

87. oldal

ToolPak

87. oldal
ToolPak

88. oldal
ToolPal

148. oldal

149. cldal

ToolPak

Alapkészlet

89. oldal

ToolPak

PLAFON CEILING
Nullatél tavolabbra (abszolat értékben felfelé) dddt egy szamot egy
adott szam legkozelebbi tobbszordsére.

POISSON POISSON
A Poisson-eloszladisiség-, illetve eloszlasfliggvényét adja eredményiil.

PRESZLET PPMT

Egy szabalyos itkozonként esedékes, allando torlesztésen és kdmatla
alapuld hiteltorlesztéssketorlesztés részének nagysagat szamitja ki egy
adott idbszakra.

PRICE PRICE
Egy 100 Ft névérték periodikusan kamatoz6 értékpapir arat adja
eredménydil.

PRICEDISC PRICEDISC
Egy 100 Ft névértékleszamitolt értékpapir arat adja eredményul.

PRICEMAT PRICEMAT
Egy 100 Ft névérték lejaratkor kamatozé értékpapir arat adja ered-
ménydl.

QUOTIENT QUOTIENT
Egy hanyados egészrészét kapjuk meg.

RADIAN RADIANS
Fokot radianba szamit at.

RANDBETWEEN RANDBETWEEN
Két megadott szam kézédeegéletlen szamot allit &l

RATA RATE
Egy torlesztési ilszakban az egy édzakra e kamatlab nagysagat sza-
mitja ki.

RECEIVED RECEIVED
Egy lejaratig teljesen lekotott értékpapir lejakatakapott 6sszegét adja
eredményil.
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RESZATLAG TRIMMEAN \' : olds ‘.
Egy adathalmaz kézépsészének atlagat szamitja ki gy, hogy egy m™
adott szazalék résznyi adatot elhagy egy megadathalmaz fels és

also részétl, majd a maradék adatok atlagat képezi.

RESZLET PMT  90.oldal
A torlesztési idszakra vonatkozé torlesztési Gsszeget szamitjiakidd 4P
nagysagu torlesatészletek és kamatlab esetén.

RESZOSSZEG SUBTOTAL  149. oldal
Az Adatok > Részosszegetasitas hasznalatakor ez a fliggvény keri ™7 e«
adatbazis megfelglsoraiba. A fliggvény egyik argumentumaval egy t
tomanyra hivatkozhatunk, a masik argumentumabaigpedghataroz-
hatjuk az elvégzeridszamitast (6sszegzés, atlag, min, max, stb.). kia
jelolt tartomanyban barmilyen részésszeg fliggvéalg, annak értéké
nem veszi figyelembe.

RNEGYZET RSQ 212 cldal
Az ismert_yésismert_xkoordinataji adatpontokra a Pearson-féle kor/apkeszlet
lacios egyutthatéjanak négyzetét szamitja ki.

ROMAI ROMAN 150 oida
Egy szamot — meghatarozott médon — rémai szamk&ntsaza, termé-Alapkeészlet
szetesen szovegként.

RRESZLET IPMT oy Lia
Egy hiteltdrlesztésen belul a kamattorlesztés naggsadja meg egyilapkeszi
adott idsszakra, periodikus kifizetéseket és &lland6 karbatléeltételezve.

SERIESSUM SERIESSUM
Kozelits szamitdsokhoz hasznalt hatvanysor 6sszegét adjeményil. ., ..,

SIN SIN
Radianban megadott sz6g szinuszat adja vissza. 52. lda

SINH SINH

Egy szam szinusz hiperbolikuszat adja meg. 153, o
Alapkészlet
SOKSZOR REPT

Megadott szamszor megismétel egy szovegrészt,dgit azéveg adott,, .
szamu ismétlésével tdlthetiink ki egy cellat. Alapkészle

AZ EXCEL FUGGVENYEI

234, oldal

Alapkésziet

234. oldal
Alapkészlet

213. oldal

Alapkészlet
214, oldal
Alapkészlet
153. oldal
ToolPak
214. oldal
Alapkészlet
215. oldal
Alapkészlet
91. oldal
ToolPak
281. oldal
Alapkészlet
215. oldal
Alapkészlet
216. oldal
Alapkészlet

SOR ROW
Egy hivatkozas bal fescellajanak sorszaméat adja vissza.

SOROK ROWS
Egy hivatkozas vagy témb sorainak szamat adja meg.

SORSZAM RANK
Kiszamitja, hogy egy szam hanyadik egy szamsoramath szamoknak
nem kell rendezettnek lennitk, de a fliggvény a eeatd sorozatbeli sor-
szadmot adja vissza.

SQ DEVSQ
Az egyes adatpontok atlagtol (kozépértékikvalo eltérésnégyzeteinek
0sszegét adja eredménydl.

SQRTPI SQRTPI
A megadott szam pi-szeresének négyzetgyokét aeghreEmyl.

STHIBAYX STEYX
A regresszid6analizis soran az egyes x-értékekmzéabecsiilt y-értékek
standard hibajat szamitja ki.

STNORMELOSZL NORMSDIST
A fliggvény a standard normalis eloszlas eloszlapf@gyének értékét
szamitja ki.

SYD SYD
Egy targyi eszkoz értékcsokkenését szamitja kitaddészakra az évek
szamjegyOsszegével dolgozé moédszer alapjan.

SZAM ISNUMBER
Eredménye IGAZ, ha az érték maga szam.

SZAZALEKRANG PERCENTRANK
Egy értéknek egy adathalmazon belul vett szazalékogjat (elhelyez-
kedését) szamitja ki.

SZORAS STDEV
Minta alapjan becslést ad a szérasra, vagyis meghggy az értékek a
varhat6 értéll (k6zépértékil) milyen mértékben térnek el. Logikai és
szoveges értékeket nem veszi figyelembe.
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SZORASA STDEVA 216 oldal
Minta alapjan becslést ad a szérasra, vagyis meghugy az értékek a
varhato értékdl (kozépértékil) milyen mértékben térnek el. Logikai és

szoveges értékeket figyelembe veszi.

SZORASP STDEVP 216, oldal
A fiiggvény az argumentumként megadott statisztikéiasag egészéb *'arkeszlet
kiszamitja annak szérasat, azaz megmutatja, hogyrtékek a varhaté

értéktl (kozépértékil) milyen mértékben térnek el. Logikai és széveges
értékeket nem veszi figyelembe.

SZORASPA STDEVPA 217 oldal
A fliggvény az argumentumként megadott statiszkéasag egészélo Alapkeszlet
kiszamitja annak szérasat, azaz megmutatja, hogrtékek a varhato

értéktl (kozépértékil) milyen mértékben térnek el. Logikai és szbveges
értékeket figyelembe veszi.

SZORZAT PRODUCT 153 oldal
A megadott szamok szorzatat szamitja ki. Alapkészlet
SZOZATOSSZEG SUMPRODUCT 154 ydul

Megadott tombok megfelelelemeit szorozza 6ssze, majd kiszamoljalakeszlet
szorzatok 6sszegét.

SZOVEG TEXT ey oldal
Egy szamot szdveggé alakit igy, hogy megadhatfaknaai megjelenitésii. kzszlet
modjat.

SZOVEG.E ISTEXT . —
Eredménye IGAZ, ha a megadott érték széveg. "\,\],,Ll.;,‘,.\
SZOVEG.KERES SEARCH

261,

Egy szbvegbergy adott karaktersorozatot keres, vagy a szowggi@l ,
vagy egy adott pozici6tél kezdve. Az eredmény @dakl$ karakterének
helye a széveg elejétszamitva.

apkészlet

SZOVEG.TALAL FIND 1l
Egy karaktersorozatban egy mésikat keres egy megaghziciotol - kis {1 "

és nagy bdiket megkilonboztetve -, és eredményiil a talaldt lkdsak-
terének helyét adja a sz6veg el@jézamitva.

AZ EXCEL FUGGVENYE!

156. oldal
Alapkészlet

155. oldal

Alapkészlet

156. oldal
Alapkészlet

SZUM SUM
A megadott - szamként értelmezhetértékeket 6sszeadja.

SZUMHA SUMIF
A megadott feltételeknek eleget tewellakban talalhato értékeket adja
ossze.

SZUMX2BOLY2 SUMX2MY2
Két tomb megfeleé elemeit négyzetre emeli, majd az egymasnak megfele
16 elemeket kivonja egymasbol. Az igy kapott szamdkarzegzi.

SZUMX2MEGY2 SUMX2PY2
Két tomb megfelél elemei négyzetének 6sszegét 0sszegzi, vagyis a két
témb skalaris szorzatat adja eredményiil.

SZUMXBOLY2 SUMXMY2
Két tomb megfeldl elemei kiilonbségének négyzetdsszegét szamitja ki.

T T
Ha az érték szdveg vagy szovegre hivatkozik, akkdraz értéket adja
eredményul. Ha az érték nem szdvegre hivatkozikoal T eredménye.
" (Ures szdveq).

T.ELOSZLAS TDIST
Student-féle t eloszlast szamitja ki.

T.PROBA TTEST
A Student-féle t prébahoz tartoz6 valédeéget szamitja ki

TAN TAN
Radianban megadott sz6g tangensét adja eredményuil.

TANH TANH
Egy szam tangens hiperbolikuszat adja eredményiil.

TBILLEQ TBILLEQ
Egy kincstarjegy kotvény-egyenértékozamat adja eredménydil.

TBILLPRICE TBILLPRICE
Egy 100 Ft névértékkincstarjegy arat adja eredménydil.
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92. oldal
ToolPak

TBILLYIELD TBILLYIELD
Egy kincstarjegy hozamat adja eredményil.

TERULET AREAS 224 oldsl
A hivatkozasban megadott teriletek - egyetlen agligy 8sszefiiggeel- "7
latartomany — szamat adja eredményil.

TiPUS TYPE 282. oldal
Az érték argumentum tipusanak kédjat adja eredményi Alaglrészlat

TISZTIT CLEAN 263 oldal
Eltavolit minden nem nyomtathaté karaktert a megfasiveghbl. Alapkasalet

TNEV PROPER 264, oldal
A megadott karaktersorozat minden szavanaé bidijét, valamint a Alapkészlet
nem befi utan &ll6 bedtket nagybdisre valtoztatja, mig az dsszes tot

betit kisbetissé alakitja.

TRANSZPONALAS TRANSPOSE .55 ,jual
Egy flugdileges cellatartomanyt vizszintesként ad eredméiilfétlve a Alapkeszlet
vizszintest flgglegesként.

TREND TREND .5 i
Lineéris trend értékeit szamitja ki a legkisebb yzégek modszerével Alapkészlet
Kiszamolja a megadott adatokhoz legjobban illesékeglenes egyenle

tét, és a megadati_x értékekhez tartoz6, az egyenesre illeszkedrté-

keket adja eredményiil.

TRIM TRIM e aa
Minden folésleges szokozt torél a megadott szokglzaz a szavak kdz alapkaszle:
egyszeres sz6kdzoket meghagyja.

URES ISBLANK
A visszaadott érték IGAZ, ha a megadott hivatkoz&s cellara mutat 4,
ellenked esetben hamis.

VAGY OR .. ..
IGAZ értéket ad eredménytil, ha legaldbb az egyikereeti érték (felté- . pieszle
telvizsgalati eredmény) IGAZ, és HAMIS a visszaséiérték, ha 6ssze
bemeneti érték HAMIS.

AZ EXCEL FUGGVENYE!

219. oldal

Alapkészlet
220, oldal
Alapkészlet
220. oldal
Alapkészlet

VALASZT CHOOSE
Az érték argumentumok kozll az indexben meghatatosmrszamat
hajtja végre, vagy adja vissza eredménydil.

VALOSZINUSEG PROB
Annak valészitiségét szamitja ki, hogy adott értékek két hatdrdbdeé
esnek.

VAR VAR
Minta alapjan becslést ad a sz6rdsnégyzetre vagyésianciara.

VARA VARA
Minta alapjan becslést ad a szérasnégyzetre vagyasianciara, de ez a
fuggvény a szamokon kivil a szévegeket is és &dngirtékeket is figye-
lembe veszi.

I VARIACIOK PERMUT
- Adott szamu objektum k-ad osztaly( ismétlés nélkéliacidinak szamét

adja eredményuil.

VARP VARP
Egy statisztikai sokasag szérasnégyzetét (varigtiszamitja ki.

VARPA VARPA
Egy statisztikai sokasag szorasnégyzetét (varigatfiszamitja ki, de a
szamokon kivil a szovegeket és a logikai értékiskfiggyelmébe veszi.

' VEL RAND

Egy egyenletes eloszlasu véletlen szamot ad ereglih®rés 1 kozott.

VKERES HLOOKUP

A megadott tartomany falssoraban egy adott értélelemet keres (azt
amelyikkel pontosan megegyezik az érték vagy arkelyépp meghaladt
nem pontos egyezés esetén), majd a megtalalt edelopabdl egy adott
sorban elhelyezkedértékkel tér vissza.

WEEKNUM WEEKNUM
Megadja, hogy az datumhoz tartoz6 hét, hanyadi& hetévnek.

WEIBULL WEIBULL
A Weibull-féle eloszlas értékét szamitja ki.




FUGGVENYEK ABC SORRENDBEN

WORKDAY WORKDAY wlw 'f-'-i“‘”!
A kezd_datumotmegadott szamu munkanappal mégélvagy koved Sl

datum értéke az eredmény.

XIRR XIRR %% oldal
Utemezett, de nem feltétleniil periodikus készpégaiom (cash flow) ™ *
belss megtérulési kamatratajat adja eredményiil.

XNPV XNPV 94 oldal
Utemezett, de nem feltétlenil periodikus készpéazlom (cash flow) ™07
netto jelenértékét adja eredményiil.

YEARFRAC YEARFRAC 116 oldal
A kezd_datumés avég_datumkozotti teljes napok szamat adja me ek
tortévként a megadott szamitasi médnak medfetel

YIELD YIELD 95 oldal
Periodikusan kamatozé értékpapir (példaul: kotvémpamat adja ered "*°/F=k
ményuil.

YIELDDISC YIELDDISC 96 oldal
Leszamitolt értékpapir éves hozaméat adja eredményil ootk

YIELDMAT YIELDMAT 96, oldal
Egy lejaratkor kamatozé értékpapir éves hozamat edjdményul. fooliak

Z.PROBA Z.PROBA 222
A kétszéli z-probaval kapott P-értéket (az aggregaltfejs hiba nagysa-+lar
gat) szamitja ki, azaz egy adott statisztikai saghél egy meghatarozot
esemény bekovetkezésének valoszégét tudhatjuk meg segitségéve

v

3. fejezet

Pénzugyi figgvények

Gazdasagi, pénzugyi szamitasoknal a pénzigyi filygké nydjtanak
segitséget. Ezeket hasznalhatjuk a kolcson- émyiifgds, a beruhazas,
az értékpapir vasarlas-eladéas, valamint az értékes@és szamitasahoz.
Elészor is beszéljunk a pézr Mindannyian tudjuk, hogy a mai 100
forintunk bizony kevesebbet ér, mint az 6t évvelléti, - azaz a pénznek
idgértékevan. Mit jelent ez? Azonos mennyigégénznek kuldnbdzids-
pontokban kuldnbdzaz értéke. De akkor hogyan tudunk kéipidntbeli
pénzBl nyilatkozni, hogyan tudjuk 8sszehasonlitani akibz idépont-
beli értékeket? Ehhez rogziteni kell eggpdntot, amelyen dsszehasonlit-
hatéva valik a két érték: vagy a jelenlegbpdntot kell régziteni és a
pénzt ezen il szerinti értéken kell 6sszevetni, vagy abjisli értéken kell
szamolnunk.

Pénz jowértéke m Induljunk ki abbdl, hogy most 1 forinttal rendelk
zink. 1 forint 1 év mulva esedékes értéke 1 +al mh. piaci kamatlab.
Ha a kezdeti 6sszegiink - 1 Ft helyeRV (jelenérték - present valur &
egyseg, akkon év mulvar kamatlab melleta jovsérték FV (futurevalue) |
a kovetket lesz: y

FV=PV-(1 + 1)
Vegylnk egy példat. A mai 100 Ft 2 év mulva 15%asat mellett
100« (I + 0,15)= 132,25 Ft lesz,

azaz a jelenbeli 100 Ft ugyanannyit ér, minthadémdalva 132,25
Ft-hoz jutnéank.

Pénz jelenértékem Gyakran alkalmazott modszer ad# forditottja,
amikor arra keressik a valaszt, hag§v mulva felmerid meghatarozott
értéki 6sszeg az érvényes kamatlab mellett ma mennyi galenérték
szamitadsanak - amelydiszkontalasnakevezink - képlete:
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Q

Futamidd:
pénz (koleson,
hitel stb.) fel-
vételétdl az

utolsé tarle

kamatfize-
tésig terjedd
idGszak

P T
(1+r)

Netto jelenérték m Hogyan dontenénk el ezek alapjan, hogy egy befek-
tetést, illetve beruhazést érdemes-e elkezdeniWétyivan elképzelé-
stink a varhat6 jovedelmekrés persze a felmexiikoltségeksdl. Ezeket a
tervszamokat kell figyelembe venni, mégpedig olydorg hogy a befekte-
téslbl, beruhdzasbdl szarmazo6 pénzaramlast — cash flevatjelenre ve-
titjik, majd az igy kapott értéibkivonjuk a kezdeti befektetés dsszegét.
Ha a végeredmény nagyobb mint nulla, akkor mar mdagfektetni.
Nézzik mindezt képlet formajaban is:
— Pz PV, PV
NPV=—-PV,+—+ e et —, ahol
I+r (14r)° (1+r)"

NPV: netté jelenérték (net present value),
PV, kezdeti befektetés,

PV,: t. id8szak pézaramlésa,

n: iddszakok szdma,

r: elvart hozam.

Ertékpapirok

Az értékpapirvagyoni értél jogot megtestesitokirat. igy példaul aész-
vénytulajdonosi jogot biztosit6 értékpapirkétvényhitelviszonyt megtes-
tesity értékpapir, azéloglevél pedig aru feletti rendelkezési joggal
ruhazza fel birtokosat.

Az értékpapir hozama szerint beszélhetiink kamatpd,hvaltozé ho-
zamu és latszélag hozamot nem hozé értékpapirokrbmatot hozdér-
tékpapirok egyik csoportjix kamatozas(példaul kotvény), ami annyit
jelent, hogy a futamidl alatt a kamatfeltételek nem valtoznak; a masik
csoportjavaltoz6 kamatozas@minél viszont a kamat feltételek valtoz-
hatnak.Valtoz6 hozamértékpapir példaul a részvény, ahol nem tudjuk
elére a hozamokat, hiszen az fligg az elért eredribmag osztalékpoliti-
katdl stb. Alatszélag hozamot nem produkd@tékpapirok korébe tartoz-
nak a valtok és a diszkontpapirok.

Kdtvények

A kotvény hitelviszonyt, kdvetelést megtestésttékpapir. A kibocsatod
- az ados - azt véllalja, hogy a kotvényt a lejéxapjan az altala vallalt

kamatfeltételekkel egytt visszafizeti. Ez torténbgy 0sszegben, terRTEKPAPIROK
a futamids végén, de létezik olyan is, amikor a futatnkbzben a hite

részbeni torlesztésére is sor keril. Ekkor azorbkamatot mindig csa Q

a fennmarado tartozas utan fizetik.

A koétvénylbl szarmazo jovedelem két réstbevodik tehat 6ssze: ke ‘\
matfizetésBl (Ky), valamint tketorlesztéstl (T). A kdtvényarfolyama |
ezek alapjan pedig a kotvérjtszarmazé jovedelmek - azaz azéals-
szaktél az utolsé (n.) &dzakig az adott itbzakokban esedékes kamal
torlesztrész 6sszegének —jelenértéke:

LK, +T,
200

T (1+1)

egymas:
hatasahél

Megjegyezzilk még egyszer, hogyha csak a futawégién kertil sor Q
a kotvény névértékének visszafizetésére, akkdikatdrleszd részek
T, -t6i Tha-ig nulla értékkel szerepelnek, mig az utolsésichk tketor- #
lesztése a teljes névértékkel lesz egyenl ;

Azt a tipusu koétvényt, amelynél a futadidlatt tobbszor is flzetne
kamatot,kamatszelvényes kotvénymevezzik. A kamatszelvény-fizet »
sek altalaban a negyedév, illetve a félév utolgi)ana esnek.

A vért hozamt6l a tényleges hozam eltérhet, hiszgmaci kamatlal
nem mindig egyezik a vart kamatlabbal. Nézzik ez gy példan ke '
resztil! Egy befektétegy 10.000 Ft névértékkotvényt vasarol 9.00!
Ft-ért. Kamata 10% és 8 év mulva jar le. A befékEeévig kivanja meg
tartani a kdtvényt és ekkoréeelathatélag 9.300 Ft-ért tudja eladni. S
mitsuk ki, mekkora hozamratat var ekett kotvénytl a befektes, azaz lart
mekkorabelss megtérilési rata (IRRternal rate of return).

Induljunk ki az ebz6 képleteilsl:

1000 P 1000 1000 1000 1000+ 9300

8000=- } _f — = S iy
(1+IRR)' (1+IRR)" (1+IRR)' (1+IRR) (1+ IRR)

.
h
h
Az IRR értékét kozelét szamitdsokkal lehet megkeresni, hossza *
mas eljarés soran. Gyorsan eredményhez juthatwziom, ha hasznal
juk az Excel BMR [IRR] fliggvényét.

Annuités

Az annuitas évjaradékot jelent. Az évjaradékraelema’, hogy a pénz- Q
aramlas minden eleme egyémds véges itkzakra vonatkozik. Vagyis h*
példaul 10 éven keresztil minden évben egy bizoryagyanakkora -i"_‘
0sszeghez szeretnénk jutni, akkor évjaradékroldbastz.

sorozata
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Az annuitas problematikdjahoz tartozik, hogy vajpennyi lehet egy
ilyen évjaradékot biztosit6 értékpapirnak az adolp. Nos, az évjaradék
Anautdsndl - jelenértéke a kovetkéz

]
(1+7)" |

PV, = hozam

A hozam szorzéjéannuitasi tényeinek vagy annuitast faktornake-
vezziik.

Annuitast szamolunk akkor is, amikor példaul hitedsziink fel, me-
lyet egyend részben fizetlink vissza. Itt nem szamolhatunk bggy a
torlesztések szamaval elosztjuk a hitel 6sszeggteh a torlesétrészlet
két részbl all: kamatbdl és torlesztésb Amikor egy-egy torlesztést befi-
zetlink, mar kevesebb a tartozas, kevesebb a kamat.

Ertékcsokkenés

A targyi eszkdzok fizikailag kopnak, gazdasagilatydmatosan avulnak.
Ez értékben is kifejezésre jut, ezt hivi@ikékcsokkenésnelagy amorti-
zacionak.Az értékcsokkenési leiréaz elhasznalodott eszkdzoknél beko-
vetkezett értékcsokkenésnek a konyvviteli elszasdlgelenti, azaz kolt-
ségként valé elszamolasat. A targyi eszkoz leirdsatktivalas napjatol

- Excel fuggvényekbebe datumtél szamitjuk.

A targyi eszkdz eredeti beszerzési értéke - flggeidrenbe_ar -a
bruttéérték,amelylBl ha levonjuk az elszadmolasra kerult értékcsokke-
nést, akkor a targyi eszkoz pillanatmgttéértékékapjuk meg. A leiras
utdn megmaradt nett6értékmiaradvanyértéknekevezzik, mely tobb-
nyire nullaval egyer.

Az amortizacié kiszamitasahoz ismerniink kell ayiaegzkoz bruttdér-
tékét, niikddési idejét, maradvanyértékét és végil a leirddjah Az ér-
tékcsokkenés elszamolasara tobb modszer is |étemik)yek a linearis
(egyenletes), a degressziv (fokozatosan cs@kergy a progressziv (foko-
zatosan ndveld) tipusba sorolhaték.

Linearis leiras

Ennél a moédszernél a targyi eszkoz élettartama miaden évben azo-
nos Osszegértékcsokkenés keril elszamolasra (a pébertdkétl elte-
kintve). Azaz a gazdalkodé azt feltételezi, hogpaein évben azonos mér-
tékii az elhasznalddas, és hogy az utolsé évben azzéaide nulla lesz,
vagyis nem lesz maradvanyérték. Kiszamitasa egfysadirutté dssze-

FOBB ARGUMENTUMOK

get el kell osztani az élettartam években kifejelzesszaval, ezzel meg-
kapjuk az egy évben leirhatd értékcsokkenés mértéké

Degressziv leiras

Az els) idészakban gyorsitjdk a leirast, majd csokkentik. Enegyik

madja, hogy a brutt6 6sszeget elosztjak a leirdst égymast kivétsza- Q
mainak osszegével, majd azée&ben az utols6 évredértékcsokkenés
szamoljék el, a kdvetkéz2vben az utolsé &tiét, és igy tovabb. Példaul Fvel szam
targyi eszkoziink értéke 1.000.000 Ft és 4 év kiafnjuk leirni, akkor ™"
az 1 millié Ft-ot elosztjuk 10-zel (1+2+3+4), majdkapott 100.000 Ft-ot
megszorozzuk elsévben 4-gyel, masodik évben 3-mal, harmadik évben
2-vel, a negyedik évben 1-gyel.

A masik médszer Ugy dolgozik, hogy mindig a net#iéadott szazalé-
kat irjak le koltségként. Tegyik fel, hogy az 1.000 Ft-os targyi eszko-
zlinket Ugy kivanjuk leirni, hogy mindig a le nemdisszeg 40%-at tekint-
juk értékcsokkenésnek. igy azdéekvben 400.000 Ft a leirt dsszeg, a ma-
sodik évben 240.000 Ft ([1.000.000- 400.000] * 40% harmadik évben
144.000 Ft ([600.000- 240.000] * 40%) és igy tovabb

Végl van olyan moédszer is, ahol a leirasi kulcsstzazalékot - a
kovetked képlet hatarozza meg:

( maradt HFE\"l'ﬂ"}w \teirdsiida

leirdsi kules %=1 ‘

\ bruttéérték

Ezt a leirdsi médot hasznélhatjuk akkor, amikor nartia marad-
vanyértéket kivanunk elérni.

Fobb argumentumok

Tekintsik at azokat az argumentumokat, amelyek gbtrigyi figg-
vényben is difordulnak. Ezeket az argumentumokat az adott fuggvé
nél mar kilén nem ismertetjuk.

Alap

A napok kiszamitasara tobbféle modszer is |étesa@molhatunk a tény-
leges napok szamaval, de régebben - amikor mégvolirazamitégép -
sokat segithettlink magunkon azzal, hogy a szarkitasoa honapokat
egységesen 30 naposnak tekintettiik. A hasznaltzaéelset kddszam-
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mal azonositja az Excel; ezeket az alabbi tablarmatbglaltuk 6ssze.
Egyuttal ravilagitunk arra, hogy a hénap napjaisa&mat, illetve az év
napjainak szamat (ezt jeldltulsld betiis irasmaéddal) hogyan kezelik a
fuggvények az adott kod esetén.

Alap A napok szamitdsénak alapja

0 vagy hidnyzik | Amerikai: 12 darab 30 napos hénappal szamol, azaz 30/360

1 Tényleges / Tényleges
- : - J‘l‘.?l‘.’JL';{f‘F / ‘VN-N

3 Tényleges / 365

| i Eurdpai: 30/ 360

Ha azalap argumentuma 0-nal kisebb vagy 4-nél nagyobb szamot
adunk meg, akkor az adott figgvény hibaértéketradreényuiil.

Gyakorisag
Kamatszelvényes fizetések szama a koveéitkazerint:

Gyakorisag

(kamat fizetések szdama évenként)

évenkénti fizetés

2 | félévenkénti fizetés

Vigyazat! Példaul a 4 megadasa nem egyemhrcius 30., janius 30.,
szeptember 30., illetve december 31., hanem aalejg@pjatdl visszafele
kell ezeket a datumokat kiszamitani.

Ha a gyakorisdg argumentumban nem a fenti értékelepelnek, ak-
kor az adott fliggvény hibaértéket eredményez.

Kiegyenlités

Egy adott értékpapir kiegyenlitési datuma az adshtds utani datum,
amikor a ve¥ megvéasarolja az értékpapirt. Ez a datum megadizitd

AZ EXCEL PENZUGY! FUGGVENYEI

végként - idégjelek kdzott -, datumértékként szammal, vagy datumo
ado képletek, illetve fliggvények eredményeként.

Lejarat

Az adott értékpapir lejarati napjanak datuma, nmggadhatd széveg-
ként - idédjelek kozott -, datumértékként szammal, vagy datuautd
képletek, illetve fliggvények eredményeként.

A kiegyenlités nyilvanvaléan megei a lejarat napjat, ezért a kovet-
kez feltételnek kell eleget tegyenek: kiegyenlitéefiat. Ha ez a felté-
tel nem teljesil, akkor a fliggvény hibaértéket mdiményul.

Réta

Ebben az argumentumban a kamatlabat kell megadegaMtsakor fi-
gyeljink a helyes érték hasznéalatara. A kamatlgfanig 1 évre sz6l6 ér-
ték, igy ha olyan fliggvényben hasznaljuk, aholbditargumentum 1 hé-
napra vonatkozik, akkor a kamatlabat el kell osztémnl 2-vel.

Természetesen a rata értéke nem lehet kisebb @Oyealkor a figg-
vény hibaértéket ad eredménydil.

Tipus

A torlesztés madjat hatarozhatjuk meg a segitség@wirték esetén az
adott figgvény gy kalkulal, hogy a fizetés aisithk végén torténik, mig
1 esetén az &bzak kezdetén.

Az Excel pénziigyi fliggvényei

Accrint(kibocsatas;els 6_kamat;kiegyenlités;rata;névér Q
ték; gyakorisag;alap)
Megadottgyakorisaggakamatozé értékpapkibocséatasatoh kiegyenli- Accrued
téséig- az értékpapir megvasarlasaig — felhalmozédottatatszamitja '© P74
ki a figgvény. ka
Az elss_kamatiddpontja, illetve agyakorisagnincs hatassal a fligg-
vény eredményére. Az abrabdl lathatd, hogy a tabimentum milyen
hatassal van a kamat sszegére.
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1 1998.03.31
. conlll 1995.06.30
felszaporodott, =
interest: | B " 5 1998 ﬂdrlﬁ 8
kamat, 4 10% 10% ID% 20% 10%
maturity: 5 1000 1000 1000 1000 2000
lejrat. 8 2 2 2 2
7 P 0 0 0

'@ 7l %.66e667 ) 200 6333335 6,59355 [§

[Ha a rdta viltozik, |[Magasabh névér!
J a kamatdsszege || tékre nagyobb
i is véltozik. (| kamat jut.

K:hm s.x:rxs!ul qu,\e'ﬂmalg

ai.uh
pont 2 év telt el.

8. dbra: Az Accrint fligguény
Accrintm(kibocsatas;kiegyenlités;rata;névérték;alap )
Lejaratkor - kiegyenlitéskor - kamatoz6 értékpaplrra kiegyenlités
napjaig felhalmozédott kamatat szamitja ki a fugové kovetked kép-
let alapjan:

i i kzegyellfltgb: kibocsdtds
alap
ahol a fuggvény aalap szamitasakor megadott érték szerint veszi figye-
lembe akiegyenlité®skibocsatasozti idstartamot, illetve a nevében
szintén az adott médszer szerinti év napjainak arahszamol.

B S =w=ACCRLNTM(Cl £2,C3,C4,C5)
A B Gl B E F

1 Kibocsétas|1999,03.31 1996.03.31 1996,03.31 1999,03.31 1996.03 31
| 2 | kiegyenlitas|1998.04.15 2000.03.31 1998.04.15 1998.04.15 1998.04.15
(8 rita 10% 10% 0% 10% 10%
L4 | névertak 1000 1000 1000 2000 1000
5 alap )
__J ACCR\NTM] | 4 155555?];} 2001 B3333333 83333333 4109583 @

p Ha a2 alap 3,

szamolhatunk. |

=] .:FAG-‘FE"-@-Z'FF-)B% I akkor a képlettel i

9. abra: Az Accrintm fliggvény

AZ EXCEL PENZUGYI FUGGVENYEI
Amordegrc(be_ar;be_datum;els 6 _id 6szak;maradvany;
id 6szak;rata;alap) :
A kértidgszakraértékcsokkenést szamol a fliggvény a francia komghvi , .

rendszernek megfelin. amortizcié
A targyi eszkozok élettartama adodik a megado#hrit - rata recip (MKD: 1
rok értéke -, ennek alapjan a fliggvény mas és mékodokkenési te ﬁ,;z,m:‘,‘vi
nyezvel szamol csokkend
targyi eszkoz élettartama értékesokkenési tényezd {
| 36s4 év kozott 1,5
5 és 6 év kazott 2 !
6 év felett 2,5

Elész6r nézziik meg az argumentumok hatését a fuggrédmnényére!

B8 ¥ = =] =AMORDEGRC(B1,E2,B3;B4,65,B5,67)
R P T P T O e S
Be_ar 1000000 F 1000000 F 1000000 F 1000000 F
Be_détumn| 1998.01.01 1996.01.01 1998.01.01 1998.01.01
Els6_iddszak| 1988.06.30 1998.12.31 1998.06.30 1998.06.30

Maradvany 0 0 500000F 0
Idéiszak 1 1 1 1
Réta 10% 10% 10% 20%

Alap

320 444 F

AMDF&EEGRCSEWB 924 F.'. 187500 F 218924 F

10. dbra: Az Amordegre fiiggvény

Ezutan vizsgaljuk meg egy 1.000.000 F é&it&gyi eszkdz értékcsok-
kenését ifiszakrdl idszakra, ha a maradvanyérték 0, és a rata 20%. Fi-
gyeljik meg, hogy az éisdészak anulladikidészak! Az 6sszes ddzak le-
frdsanak 6sszege 1.000.000 F.

1998.01.01 1998.01.01 1998.01.01 1998.01.01 1998.01.01

Be_datum
Elsd_iddszak 1998.12.31 1998.12.31 1998.12.31 1998.12.31 1998.12.31
|ddszak 0 1 2 3 4
AMORDEGRC“ 400000 F 240000 F 1BOOODF 180000 F 0F

11. ébra: Az Amordegre fligguény hasznalata
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Q Amorlinc(be_ar;be_Datum;els 6_d&észak;maradv
= any; id 6szak;rata;alap)
Amortzation: A fliggvény linearis leirast alkalmazva megadjadatteidiszakra e$ ér-
amer tékesokkenést.
csokkends), Allapitsuk meg annak a targyi eszkdznek az értéikasiését id-
mfl‘:_;j;:' szakrol idszakra, amelynek beszerzési értéke 1.000.000 Fadwany-
© 7 értéke 200.000 F (azaz 800.000-et irunk le). Mazkl$ év tort év, a
nulladik iddszakkal kell kezdeni a feladat megoldasat.

AZ EXCEL PENZUGYI FUGGVENYEI

| Abefe

| Ha nem adunk meg beeslést

negativ é 7] X
= L

| A i/ B f &s
g A ] £ B 4 k- ‘ Becslés Coupon
f i :
IR O 4 o g s szelvény,
ETTE‘:L\):!;/ bec ‘.-‘-!L-:S/ let ; day: nap,
yZ

beginning:

9000 Ft /1. évben -88,89% =BMR($A$2:A3,B3) kezdet,
| 000 Ft -09 2 évben -60 5% =BMR[$AF2:A4,B4) i“'(““e"“fft‘;
a iegyenlités

B

Elmeélet:
57. oldal

Akkor

hasznéljuk,

pénzéramlas
egyenld
1ddkozonként
(példaul
évente
torténik).

Ba = =] =AMORLINC{B1,B2,H3,B4,B5,66,67)
A P T B E F

1 Be & 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000

7 | Be datum(1998.01,01 1998.01.01 1998.01.01 1998.01.01 1998010

'3 |Elsd_idaszak|1996.06.30 1998.06.30 1998 06 30 1998 06 30 1998 06.30

4 | Maradvany| 200000 200000 200000 200000 200000

B |ddszak 0 1 3 4
B Rata 20% 20% 20% 20% 20%

T Alap
8. AMORLUINC @"9 444 FI200000F 200000 F 200000 F 100556 F [

12. abra: Amorlonc fiiggvény

BMR(értékek;becslés)

A fuggvény azrtékektartomanyban megadott befektetések - negativ ér-
tékek - és jovedelmek - pozitiv értékek - lbetmegtérilési ratajat sza-
mitja ki.

Legaldbb egy negativ és egy pozitiv szamot kelbli@mazzon azrté-
kektartomany. A pénzaramlasok mennyiségének nem ggktréseknek
lennitik. Figyeljiink arra, hogy - a pénzétéke miatt - a tartomanyban
az értékek idrendi - felmerdilési - sorrendben helyezkedjenek el.

A becslésargumentumban olyan szdmot adhatunk meg, amely var-
hatdéan kozel esik az eredményhez. Ha nem adjuk eld@r az alap-
értelmezett érték l1ép érvénybe, ez pedig 10%. MaeExcel a fligg-
vény értékének meghatarozaséat kosettodszerrel végzi, ezért ha
nem talal 0,00001 sz4zalékosnal pontosabb erednghigpés utan,
akkor #SZAM hibaiizenetet kapunk. Ekkobecslésmédositva tjra el
kell végeztetni a fuggvénnyel a szamitast.

Oldjuk meg a 57. oldalon felvetett problémat Ggyggy azt is adjuk
meg, hogy évenként mennyi lenne a betegtérilési rata!

1000 Ft 05 4. évben -2606% =BMR{§AF2:AB; BE)
| 000 Ft 5 évben 1164%
10 300 Ft -

1

,Zw

3

4| 1000Ft DB 3. évben -33,79% =BMR(5A$2:A5;B5)
5

B

=BMR{$AF2. A7 B7]

13. dbra: BMR fiiggvény

CoupDayBS(kiegyenlités;lejarat;gyakorisag;alap)
A szelvényidszak kezdetét a kiegyenlités vasarlas - napjaig eltelt na-
pok szamat adja meg a fliggvény.

Ténylegesen

gl A e g £ BN Cw D E eltelt
| 1| Kiegyenlités 1998.04.01 1998.04.01 1998.04.01 | napokkal Q
21 Lejarat] 1996.06.30 1998.06.30 1996.06.30 "7
B Grakorein ! 2 4 e
__{1_ ﬂ\lap 1 1 17 days: napok
5 |COUPDAYBS] |, 275 PR

Szelvényiddszak kezdete:
1997.06.30. |

Szelvényidészak kezdete: J |
1807251 |

14. abra: Coupdaybs fuggvény

CoupDays(kiegyenlités;lejarat;gyakorisag;alap)
A fuggvény &iegyenlités vasarlas - idpontjat magéaba foglal6 szelvény-
periédus hosszat szamitja ki napokban.

A15. abran tényleges napokkal szdmolva adjuk msped/ényperi-
6dus hosszat, ha a fizetések gyakorisaga évergltetve 4. A vasar-
l&s napja legyen 1998. januar 1. a lejarat napjigpE998. jinius 30.
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)

Coupon:
szelvény,
days: napok,
next coupon:
kévetkezd
szelvény.

Q

Ldthaté a
Coupned
fiiggvénnyel
valé
osszefuggés.

Q

Coupon:
szelvény,
next coupon
date:
kovetkezd
szelvény
datum.

Q

Formatum »
Cellak »
Szam »
Ddtum

ST iR T R R R
Kiegyenlités| 1998.04.01 1998.04.01 1998.04.01

i

1
5 Lejarat] 1998.06.30 1998.05.30 1998.06.30
3 Gyakorisag 1 2 4 8
& Alap 1 1 1
6 [COUFDAYS 5

36:

15. abra: Coupdays fugguény

CoupDaysnc(kiegyenlités;lejarat;gyakorisag;alap)
A fliggvény akiegyenlités— vasarlas — ifipontja és a legkdzelebbi szel-
vénydatum kozoétti napok szamat adja eredménydil.

B5 | ||| 2/ =COUPDAYSNC(B1;B2;E3;B4) §
i e R 0 i e bk S
1 Kiegyenlités| 1998.04.01 1998.04.01 1998.04.01] Minden honap |
7 Lejarat} 1998.12.01 1998.12.01 1998.12 Dm B0:naots
B Gyakatisag 1 2 4
4 Alap #
_5 [coupDaysnc|ca 240l /60 B0

Legkézelebbi szelvény-

/ Legkozelebbi szelvény- Leghkozelebbi szelvény- |
/
datum: 1998.12.01.

) datum: 1998.06.01. datum: 1998.06.01

L 4 o

16, dbra: Coupdaysnc fiigguény

Coupncd(kiegyenlités;lejarat;gyakorisag;alap)

A fuggvény akiegyenlités vasarlas - napjat koueelss szelvénydatu-
mot adja eredményil. Figyelem, az eredmény datékként jelenik
meg, ezért formazzuk meg az eredménycellat megféfglimformajara.

T s
1998.04.01 1958.04.01 1993.04.01 B
Lejarat] 1998.12.01 1998.12.01 1998.12.01 §
Gyakorisag 1 2 4
4 Alap .
5 | COUPNCD|185958.12.01 1898.06.01 1998.06.01

17. abra: CoupNCD figguény

AZ EXCEL PENZUGY! FUGGVENYEI

CoupNum(kiegyenlités;lejarat;gyakorisag;alap)
Afliggvény akiegyenlités vasarlas - napjatol megadjegarat napjaig a : i
megadotgyakorisagnaknegfeleben a szelvényfizetések szamat. sl

coupons
szelvények
szédma,

R'/.t;]vén\‘l“\zmés::k‘ Q

[t T e e
|Kiegyenlités| 1995.04.01 1998.04.01 1998.04.01

1

2| Lejérat|1999.12.01 1999.12.01 1989.12.01

3 | Gyakoriség 1 2 4 (’nt;.pon:
szelveny,

5 4 - Alap previous:

7577 (meg)eldza,

COUPNUM
coupon date:
o - szelvény-

18. &bra: CoupNum fiiggvény dilaid.

CoupPcd(kiegyenlités;lejarat;gyakorisag;alap)

A flggvény akiegyenlités vasarlas - ékti legutolsé szelvénydatumot
adja eredménydll. Figyelem, az eredmény datumérigkleéenik meg,
ezért formazzuk meg az eredménycellat medfelétumformajara.

g

COUPPCD]

1997.12.01!199?.1201 1988.03.01

B5 -] =| =COUPPCD(B1,62;B3;B4)
- il TS i i, it ikt g
1 | Kiegyenlités|1998.04.01 1998.04.01 1998.04.01 interest:
2| Lejérat]1999.12.01 1999.12.01 1999.12.01 o
3; Gyaknrigég 1 2 4 (ki)fizetés
4 | Alap
5|

19. abra: CoupPed fiigguény

Cumipmt(rata;id 6szakok_szama;mai_érték

; kezd 6_peri6dus;vég_periddus;tipus)

A fuggvény akezd_periddustélavég_periddusignegadja a kumulalt ka-
matot, azaz az ezensgkzak alatt visszafizetésre kertlt kamatok 6sszegét.
Az eredményiink negativ szam, hiszen torlesitésm sz6, amikoris a
pénzaramlas ,ranya" negativ.

Az iddszakok_szamargumentumban a torlesztésbszakok szamat
kell megadnunk. A torlesztésidszakok szamozéasa eflykezdsdik. Fi-
gyeljink arra, hogy a mértékegysége 6sszhangbaeregrata mérték-
egységével, azaz ha az évre vonatkozik, akkoréazadok szamat is év-
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ben adjuk meg, mig ha a rata hénapra vonatkozKqrak is honapokkal
kell szamolnunk.
A mai_értéka jelenlegi értéket képviseli.

i B7 =T =] =CUMIPMT(B1,62;B3,B4,65;66)

Cumulative: | 1 Rata 12% 1%
halmozott, | @ | |dgszakok_szédma Y 24
principel TR Mai_érték] 1000000 Ft 1000000 Ft
L4 Kezd6_periddus 1 1

1B Veq_periddus 2 24

i B Tipus 1 1

Lz CUMIPMT] 356603 773551 118577 5578

Ha mi adunk ki pen?t az mindig negativ!

20. abra: Cumipmi fu,ggc ény

Cumprinc(rata;id 6szakok szama;mai_érté
k; kezd 6_periddus;vég_periédus;tipus)
A fliggvény akezd_periédustolavég_periddusignegadja a kumulalts
ketdrlesztés Osszegét, azaz az ezészak alatt visszafizetett 6sszés t
kerészt. Az eredménylink negativ szam, hiszen #héssl van sz6, ami-
kor a pénzaramléas iranya negativ.

Az argumentumokra ugyanaz vonatkozik, mint a Curhiiiggvénynél.

B7 ~| =[] =CUMPRINC(B1,B2;83; EM B5.B6)
BN T R D L R
A Réta 12% 1%
| 2 | lddszakok_szama 2 24
3 Mai_érték| 1000000 Ft 1000000 Ft
| 4 | Kezdd_periodus 1 1
&l Weg_periodus 2 12{\_\

| Tipus 1 1 "‘\\\

&

7 | CUMIPRINC f?1 000 000 Ft! -A75 430 Ft -

s — = = — G ,J' :
Az elsd perigdustol az utolsdig A kumulalt get a
a kumulélt téketorles: e . . “ megadott idészakra

| a kapott dsszeggel egyenld. [ adja meg a f\IE)."E ny.

21. dbra: Cumprine fligguény

AZ EXCEL PENZUGY! FUGGVENYEI

Disc(kiegyenlités;lejarat;ar;visszavaltas;alap) Q
A fuggvény egy értékpapir leszamitolasi kamatldladérozza meg a ko-
vetked 0sszefliggés alapjan:

Discount:
leszamitolas.
o visszavdltds— dr  évnapjainakszdma
== . T = . 3
ar lejarat — kiegyenlités

A kiegyenlitéglatumanak a vasarlas napjat kell megadnunkarA Q
a névértéket jelenti mig ®isszavaltasa leszamitolt Gsszeget.
képletben szerepl év napjainak szamat ealap argumentumbarIh 2 Grtgk
megadott érték hatarozza meg. S ikdla

S B e
‘} Kiegyenlités|| 1998.04.15 1998.04.15
i LEJarat 1999.08.31 2000.01.05
Iu pszamitolt dsszeg t,,‘ ,—{—v{ 100 100
Pt | Q‘!Visszavaltas 116 21
névé rL(L_ N ] 5 1 Alap

La | DISC| 1001%  1008%

Dollar: dollar,
decimal:
tizedes.

22. dbra: Dise fiiggvény

Dollarde(tort_érték;tdrt_nevez 6)

A flggvény atort_értékargumentumban megadott tizedestort tortrészét
elosztja atdrt_neve#gben megadott érték egészrészével, majd a kapott
eredmény tizszeresétdat_értékegészrészéhez adja hozza.

™3 ’c? e DOELI&RDE(AS,’B’S)"

R RS I R

; ‘ t”” W0_ 561 | ARDE Keplattel

1| ének nevezd

B 2 2 2 =INT(AZ) +(A2-INT(AZ)MINT(E2)™10

i 1m 2 1,1 =INT(A3)+(AT-INT(AZWINT(E3)*10

@ 812 4 8.3 =INT(A7)+(A7-INTATIINT(B7)"10 . &
] 812 as[EpBIFINT(AB)+ (238 INT(AB)ANT(BE 0 §

23. dbra: Dollarde fiiggvény
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Q Dollarfr(tizedes_érték;tort_nevez &)
A fuggvény aizedes_értéidrtrészét megszorozzadt_neved egész

Dottar dollir. részének egytizedével, majd a szorzatitedes_értékgészrészéhez

[raction: i
tortrész, ad]a-
Gi o[ —ooLARFRGBY) A
W o [ w‘. cC £ G, | helyettesithetjiik
itizedes_ TUH_N DOLLARFR képlettel i

1,05 =(A2-INT(AZ)) INT(B2)A 0+INT(A2)
=(A3-INT{AI)INT(BE) D-HNT(A

2.1
[EE 018k (Aa-INT(A4) INT(BAY10+INT(AA)

1 | énék nevezd

i
h & W & N

24, gbra: Dollafr fiigguény

:2 Duration(kiegyenlités;lejarat;rata;hozam;gyakorisag ;ala
Duration p)
Gidatartam. A" duration fogalmat az atlagos futarid, megtériilési igte szoktak
hasznalni, az Excel ir6i azonban kamatérzékenysgenolnak e figg-
vény segitségével.

Q B7 :_J =| =DURATION(B1;62;53;B4; B5; B5) &
g SR T P A e |
| Kiegyenlités| 1998.04.15 1998.04.15 1998.04.15
) Lejarat( 1993.04.15 1999.04.15 2000.04.15
3 Rata 10% 10% 10%
4 Hozam 15% 1000 12%
5 | Gyakorisdg 1 1 1
B Alap
ET|

25. dbra; Duration fiiggvény

ECSRI(koltség;maradvanyérték;leirasi_id  6;
kezd6_id6szak;zar6_id 6szak;faktor;nem_valt)
A flggvény értékcsokkenést szamol a kdvetkezerint:

A koltségargumentumban meg kell adnunk a targyi eszkdz bessie
értékét. Amaradvanyértékned leirasi idszak végén megmaradt 6ssze-
get kell megadni. Aeirasi_id pedig a leirasi idszakok szama. Ez alap-
jan a leirasi kulcs szamithat6, azaz 100% oszte& &si_idsvel megadja
az egy egységnyi dile vonatkozé leirasi kulcsot.

AZ EXCEL PENZUGY! FUGGVENYEI

A fliggvény arra az igbzakra szamitja ki a kumulalt értékcstkkenést,
amely akezd_iddszakté\a zar6_idiszakigtart. Ezeket az itbzakokat
egyforma egységben kell megadhifaktora leiras gyorsasagara vonatko-
z6 érték, melyet nem kotelemegadni, ekkor az alapértelmezett értékkel
- 2-vel - szamol a fiiggvény. Linearis leiras esétdéke 1. Az egységnyi
idére vonatkozo leirasi kulcsot szorozza meg a fligg\eéfaktor szam-
mal, és ezzel a szazalékkal irja le a targyi esgktikét, azaz mindig a
nett6 érték azonos %-kal kerll leirasra. Végiem_valiogikai érték azt
hatarozza meg, hogy a fiiggvény a lineéris leir&sisrerre atvaltson-e,
amikor a leiras 6sszege nagyobb, mint degresszaslesetén.

Tekintsiik meg élszor a linearis leirastddzakroél idsszakra!

— B9 =" ol -ECSRI(B2,E3,B4,85,86,67,88) i Q
B A | [ D [oleE Lined: «s)" .

b B A S | a faktor & | Az idGszakok

1 Linearig leiras - szamozasa
2 Kaltség 1000 000 1 000 000 1 000 0001 00O 000 1 000 000 ¢ _}f:[;_m
[ 3 | Maradvanyérték 0 0 0 0 0 T
[ Leirasi_id6 5 5 5 5
|8 | Kezdb_idészak 0 ! 2 3
| B | Zaro iddszak 1 2 3 4
[z Faktor 1 1 1 1
18| MNem_valt &
N_U SRilQDD 0ool 200000 200000 200000 200000 @

1-1 idfszakra 38 100% / 0% { Mivel a maradvan; 3
| azaz 200.000 Ft. i _az dsszes KCS = Kaltség, |

26. dbra: Linedris leirés ECSRI fuggvénnyel
Véltoztassuk meg a leiras gyorsasagat, legylaktar értéke 2.
|Ha a faktor 2, akkor a :lC|L\3ﬁ‘Ili?li|

1 Degressziv leiras | 40%-a kerill mindig lefrisra, |

12 Kaltség 1 000 0001 000 000 1 000 000 1 000 000 1 000 000 & Faktor 3
13 | Maradvanyérték 0 0 0 0 0 esetén mindig
14 Leirasi_id§ 5 ] 5 5 5 a nettéérték
5| Kezdé_iddszak 0 1 2 3 43 60%-a lesz
16| Zard idéiszak 1 2 3 5 leirva

17 Faktor 2 2 2 2

18 Nem_vdlt

18] ECSRI 400000 240000 144000 108000 108000 @

27. Gbra: Degressziv lefras ECSRI fliggvénnyel
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Q

Effective:
tényleges,
hasznos

Future value:
joviérték,
schedule:
iitemezése.

Effect(névleges_kamatlab;id 6szak_per_év)

Az eltéi6 tokésitési intervallumok miatt nehéz 6sszehasonlakiilon-
boz befektetéseket. Az évi szazalékos rata az effelithy amelyet bar-
mely jegyzett kamatlab évenkéntkésitéssel eredményezne. A fliggvér
a tényleges kamatlabat az alabbi képlet alapjamijzaki:

& névleges kamatldb
0f= bt bl e A v

idfszahok szdma
) -1

iddszakok szdma

A képletben szereplidészakok szamat a fliggvéidsszak_per_éar-
gumentumaban kell megadni.

~

c5 = =EFFECT(45,B5)
; A oy ! " - ’ L g L 7%?1”@(‘1 fiiggvény. |
névleges_ idbszak_ Effart képlattel —— it |
1 | kamatlab  per_év 4
2| 1000% 1 10,00% =(1+A2/B2)"82-1
3| 10,00% 2 10,25% =(1+A3/B3)"B3-1
4 10,00% 3 10.34% =(1+A4/B4)"B4-1
51 1000% 4 0 38%1=(1+A5/B5)B5-1
| 5

10,00% 10.41% =(1 +AG/BE)"B5-1

28. dbra: Effect fiigguény

FvSchedule(t 6ke;litemezés)
A megadotttéke kamatos kamatat adja eredményul, ahol a kantat id
szakrél idbszakra valtozhat. A kamatokat aemezésartomanyban kell
megadni.
et A okl oz viltoabt |
1000 Ft 1000% 1337 Ft

) 10,12%
B 10,37 %

téke  Gtemezés Fyschedule

1000Ft 1000% 1100 Fty

1000Ft 10,00% 1210 F8 Kamatos kamat szimitasa
10,00% 1, 2, illetve 3

000 Fi 10,00%'& 1 331 Fl. = azonos kamat mellett. |
LB VSCHEDULE(A7;B7 BY)

10,00%

29. dbra: Fuschedule fiigguény

AZ EXCEL PENZUGY!I FUGGVENYEI
IntRate(kiegyenlités;lejarat;befektetés;visszavalta  s;ala Q
p)

A lejératig lekotott értékpapir kamatldbat adja eredményuhaelt@s rate of

L . . Lo interest:
0Osszefliggés alapjan: Kamatlab.

visszavdltas — befektetés egyévben levd napok szdma
befekietés lejarat — kiegyenlités

0,

Az egy évben lei/napok szamazalap argumentumban megadott ér-
tékwl fligg.

[ Hemsdl e p
1| Kiegyenlités||1996.04 16 1998.04.15 :
12|  Lejérat[1999.08.31 2000.01.05 Jovtbeli ér-
3 | Befektatés 100 100 [ = téket szdmol-
1 e »| ényleges m\psz habank
|4 | Visszavaltas 116 121 8 " hasmélatakori6 | ugyanakkora
& Alap 1 14 “ ] esak a képlet. ismétledé
6| INTRATE[ 0,1161034 0,1217778 | e

kamatléb

L e S oR=T 1 ot
Kamatlab szdmitdsa (E2 Bl) : e
képlettel _J/ . T " 3

30. dbra: Intrate fiigguény

JBE(rata;id 6szakok_szama;részlet;mai_érték;tipus)

A fuggvényt arra hasznalhatjuk, hogy megtudjuk,i@gfolyamatosan
tobb idbszakon keresztll ugyananmgiszletetefizetiink egy adott kama-
tozasu +ataju - szamlara, akkor ennek a megtakaritdsnak mennyi a jo
vébeli értéke. Ha nincs indulé 6sszegnai_értékargumentumot nem
kell megadni.

s e

1. verzid ami havi 0,833%-nak felel meg

ki

l| Ratal 0,008333333 - it, azaz 24 hénapon
3 |ldGszakok_szdma| 24| iil gydjtiink.
4 Részlet -10 000 Ft

r-5~ Mai_grék
B | Tipus 1

7 JBE| G266 B73,06 Ft

31, dbra; JBE fiiggvény haszndlata
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Tegyik fel, hogy szeretnénk i@iteni egy Japan koruatra. Elhatarozzuk,
hogy két éven keresztil minden hénap elején egy-a8%amatozasu
szamlara atutalunk 10.000 Ft-ot. Vessilk 0ssze aldalon a 31. abrat a
prospektus kinélataval, eredményez-e ez annyi pbogy almaink valé-
ra valhassanak!

Hat ez bizony kevés. Elmondjuk terviinket egy JodEinek, aki se-
gitségképp kezlinkbe nyom 150.000 Ft-ot. Ekkaned _értékargumentu-
mot is meg kell adni.

32. abra: JBE fiiggvény megaddsa mat_értékkel

Dontsik el végll, hogy hogy keddtib-e, ha idszak elején vagy észak
végén torténik a befizetés, azaz nézzikk meg améredtipus —0 esetére is.

10 000 Ft 8

150 000 Ft i

33. dbra: Ha a pénzdramlds az iddszak végén esedékes
Foglaljuk 6ssze a figgvénnyel kapcsolatos tudnkettd

O Réta: Havi befizetésnél havi - éves kamat osztva 12-yadves
rendszerességgel tortefizetés esetén éves kamatot adjunk meg.
Lehet persze negyedéves, féléves rendszelessegfizetés, akkor
annak megfeléken kell a kamatlabat megadni.

AZ EXCEL PENZUGYI FUGGVENYEI

O Iddszakok_szamaiavonta tortéa fizetésnél a honapok szamat
- évek szdma szorozva 12-vel -, éves rendszeresisiggrd fize-
tés esetén az évek szamat adjuk meg.

O RészletHa a rendszeresen befizetett 6sszeg kamatokkalt réstés
kére vagyunk kivancsiak, negativ értékkel kell ntkgeok; ha vi-
szont ilyen dsszeget 6hajtunk rendszeresen felyamhpozitiv -
jellel kell feltiintetnink.

O Mai_érték:Ez az egyenleg az élsdészak elején. Ha értéke pozitiv,
akkor ezt az 6sszeget felvesszik, ha negativ akkéretjik be.

O Tipus:A befizetések, illetve pénzkivétek torténhetnekdiszakok
végeén (tipus = 0), illetve azddzakok elején (tipus = 1).

KCS2(koltség;maradvanyérték;leirasi_id  6;id 6szak;hdnap)
A flggvény egy targyi eszkdz degressziv értékcsb&két szamitja ki
adottiddszakra.

Meg kell adnunk a targyi eszkoz bruttd értékékéltségargumentum-
ban -, egy nem nullanaradvanyértéketa leirasi idészakok szamat és
azt, hogy hanyadilddszakértékcsokkenésére vagyunk kivancsiak.

0 marad

} 1 000 000 1 000 000 1 00C
0 0

1 2

~ [roooooo -

A hénapargumentumnak akkor adjunk értéket, ha a& élsnem teljes,
azaz az elsévben a szdmitasba veérbnapok szama nem 12. A
fuggvény az aldbbiak szerint szamol:

2 Elsd iddszak képlete:
hénap

kéltség - szazalék - T

) Kézbensd idészakok

nettoériék - szazalék
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0 Utolso iddszak:
nettoériék - szézalék - (12— hénap)

12

ahol anettéértéka koltségés az €iz§ idészakokban elszamolt értékcsok-

kenések kulonbozete szdzalélpedig:
1

P maradvdnyérték \iesidi
szdzaléh=1— | —————
kaltség
A Q Az elst leirasi év teljes
Az idGszak
alattkb:  Kiltség 1000 000 1000000 1000000 1000000 1 000 000 @
_ 990.000-  Maradvanyérték 10000 10000 10000 10000 10000 @
Ft-ot irunk le. LE(I’ESLIL‘fﬁ 5 5 5 5 2 ..
lddszak 1 2 3 4 518
Hénap i
95359 37953

KCS2 602000 239 586

35, abra: KCS2 fiiggvény, amikor az elsé leirdsi év teljes

Ha nem teljes az éitv, akkor ehénapargumentumba adjuk meg az
els idészakban figyelembe veetithdnapok szamat.

Az elsd leirdsi dvben B honapot veszink figyelembe

\Koltség 1000 000 1000000 1000000 1000000 1000000 1 000 000

Maradvanyérték 10 DOD 10000 10000 10000 10000 10 000

Leirasi_idd 5 5 5 5 -] 5

ldBszak 1 2 3 4 ] 6

Hanap 5 6 6 5 B 5
]

KCS2 301000 420798 167 478

36. dbra: KCS2 fiigguény, nem leljes elsd év esetén
KCSA(koltség;maradvanyérték;leirasi_id  6;id 6szak;fokt
or

A fuggvény nem lineéris értékcstkkenést szamok Epésként kisza-
molja a
koltség— maradvanyérték— az eddig elszamolt éiikkeaés
kilénbséget, majd ezt megszorozza a leirasi kuloeedynek értéke:
B 100%

%= - faktor.
6= Yeirgsiids |

AZ EXCEL PENZUGY!I FUGGVENYEI

A megadott bruttéértéktargyi eszkézt a megadott maradvanyértékre
prébalja meg amortizalni a fuggvény, de ez a sz#snitédszere miatt
nem mindig érhétel, ilyenkor az utolsé itbzakban elszamolt értékcsok-
kenésnél korrigalnunk kell, vagy nem ezzel a médsté&ell az érték-
csokkenést kiszamolnunk!

" Kaitség|[1 000 000 Ft 1 000 000 Fi 1000 000 Ft 1000000 Ft 1000 000 Ft

Maradvanyerték OFt O Ft 0Ft 0Ft 0 Ft
Leirasi_idd 8 5 L ) 5
ldfszak 1 2 3 4 &

Faktor 1 1 1 1 1

200 000 Ft 126 000 Ft 102400 Ft 81 920 Ft

KCSA

160 000 Ft
i =
Az Bsszesen lefrt Bsszeg: 672 320 Fr. |

L

37, @bra: Amikor a KCSA fiiggvény nem célravezetd

Az abréan lathatd, hogy a 0 maradvanyérték nem émdleviszont a
400.000 Ft tokéletesen.

Koltseg|{ 1 D00 000 Ft 1 000 000 Ft 1000 000 Ft 1 000 000 Ft 1 000 000 Ft
Maradvényértékl 400 000 Ft 400000 Ft 400000 Ft 400 000 Ft 400 00O Ft

Leirdsi_id§ § 5 B 5 §
|dBszak] 1 2 3 4 b
| Faktor] 1 1 1 1 1

9 600 Ft

102 400 Fi

160 000 Ft 128 000 Ft

KCSA| 200 000 Ft

A faktor 1, nem linedaris leirds!

leirt Gsszeg dsszesen 600 000 Fr.

38. abra: KCSA fugguény

A faktor a leiras gyorsasagéara vonatkoz6 érték, melyet rigeie
megadni, ekkor az alapértelmezett értékkel — 2-vedzamol a fliggvény.
Az ECSRI figgvénnyel ellentétben 1 esetén semiiimégirast alkalmaz

afliggvény.
Kdltség| 1 000 000 Ft 1 000000 Ft 1 000 000 Ft 1000 000 Ft 1000 000 Ft

[ Maradvanyének 0 Ft 0Ft 0Ft 0 Ft OFtg
| Leirési_id 5 8 5 & 5
lddszak 1 2 Lo oo o e
A faktor az alapértelmezett 2. |

|_ Faktor
| KCSA)

0 Ft 144 000 Ft

400 000 Ft 240 DOI B6 400 Ft 51840 Ft

89. abra: KCSA fiiggvény 2-es fakior esetén
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Q

A fiiggvény a
LOTUS123
programmal
valdé kompati-
bilitas miatt
keriilt az
Excelbe.

LCSA(koltség;maradvanyérték;leirasi_id  6)

A fuggvény linearis leirasi modszerrel szamoljaknegadott értékek
alapjan az egy itszakra e$ értékcsokkenést. A képlet a kdvetéez
100%

kaltség— ‘advdnyérték) - ———————
(Raltség— maradvdnyé leirdiel idé

B =[ =LCSA(B2,B3.:B4);

B B [ c

0 maradvany- nem 0 maradvany-

i enék esetén érték esetén

2 Koltség| 1 000000 Ft 1000 000 Ft

3 | Maradvanyérek 0 Ft 160 000 Ft S
Leirasi_idd 5 g| LeirdsiidG b ¢

4 4
| LCSA|gn 200 000 Fil 170 000 Ft!

40. dbra: LCSA fiiggvény

LRészletKamat(rata;id 6szak;id 6szakok_szama;mai_érték)
A flggvény egy kamat hatralévészletét szamitja ki addttészakra..
Erre a fliggvényre akkor lehet sziikségiink, ha a tamam egy 6sszeg-
ben fizetik ki, hanem tobb részletben.

A kamat dsszege mai_értékés arata szorzatabol adédik. A kamat
részletfizetésének szamat mgszakok_szamargumentumban kell
megadni. Ezek alapjan a figgvény képlete a kdvétkez

mai ériék - rata ak)

————————— . (iddszakok szdma — iddsz
idfszakok széma

5 o =L RESZLETKAMAT(CI.C2;C3.C8)
A e d s | E F |
rita| 20% 20% 20% 20% 20%

]

i2 idoszak] O 1 2 3 4
1 3 idfszakok_széma B 5 5 5 5
L4 mai_érték|-1000 -1000 -1000 -1000 -1000 -
szletkamat| 200jcp160l 120 B0 40

zakban még a a ezakb
amat van hatra | nincs hatralék

41. abra: LRészletKamat figguvény

a mai_érték negativl™
L = =4

AZ EXCEL PENZUGY! FUGGVENYEI

Ha amai_értékargumentum pozitiv - példaul kélcsonfelvétel esetén
-, és azddszakszama nem kisebb vagy nem nagyobb ézzakok_sza-
manal, akkor a fuggvény eredménye negativ. Befésker amai_érték
negativ és az eredmény pozitiv.

A fliggvény nem ad hibaértéket, ha aisizbk kisebb mint 0, illetve ha
nagyobb az iészakok_szamanal.

ratall 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%

idfiszak -1 0 05 1 2 3 4 5 B
idfszakok_szama 5 ] 5 5 5 5 5 ] 5
rmal_érték| 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

LRészletkamat| -240 200 -180 -160 120 -B0 -400 0O 40 §

42. abra: LRészletKamat fligguény befekietés esetén

Mduration(kiegyenlités;lejarat;rata;hozam;gyakorisa g;
alap)

A fliggvény egy adott értékpapir Macauley-féle méthaskamatérzé-
kenységét szamitja ki az alabbi képlet alapjan:

MDURATION = DE Mo
hozam
gyakorisdg
B7 sl AR =§ =MDURATION(B1,B2;B3;B4;B5;56)
| A - Sy e
1| Kiegyenlités 1998.04.15 1998.04.15 1998.04.15
2 Lejarat 1999.04.15 1999.04.15 2000.04.15
3 Réta 15% 10% 14%
4| Hozam 10% 1000 10%
5 | Gyakoriséag 1 1 1
18 Alap

|7 |MDURATION SE 9n90sn90sl  0,000989001 1,709990164

43. Gbra: Mduration fiigguény




PENZUGYI FUGGVENYEK

@

Elmélet
57. oldal

ME(rata;id 6szakok_szadma;részlet;jov 6beli_érték;tipus)

A fuggvény évjaradékot szamol. Lehetnek olyan hiefglseink, amelyek
csak meghatarozott ideig hoznak jovedelmet, anifpeedelmeket ne-
vezzik évjaradéknak. llyenkor tehat azt az 6sszkgetssiik, amelyet
ha bankba tesziink, akkor a befektéttal elvart évjaradékot biztositja.
Oldjuk meg a kovetkeézfeladatot: Mekkora 6sszeget kell annak a befek-
tetbnek a bankba tennie, aki 10 éven &t minden év v&&B00 Ft fix
Osszeg jaradékot szeretne felvenni? A hasonlé befekt&téiselvart ho-
zamrata: 18%.

6 & = =ME(B1,B2,53,B84;86) & _
o sy ot B | g
1 Ratal 018
2 | |ddszakok_szama 10
| Részlet 50 000 Ft : ~’v[’rm§-‘w] B
4 Javibeli_érték )
5 Tipus &) =+B3/BT¥1-1/(1+81y82

L6 ME

44. dbra: ME fiigguény

A valasz tehat, ha most a 0. évben elhelyez 224%@4 a bankban, ak-
kor a folyamatos kamatozéas biztositja, hogy 10 &ezasztil év végén fel
tud venni 50.000 Ft-ot. Az utolsé felvét utan amstéda O értélk lesz. Ha a
jovébeli_értéknelmegadtunk volna egy értéket, akkor a fliggvény gy s
molnd ki a befekteteridosszeget, hogy az utols&stak végén ekkora
0sszeg maradjon a szamlan.

Megtérilés(értékek;hitelkamat;Gjra-befektetési_rata)

A fliggvény mddositott befsmegtériilési ratat szamol. Erre akkor van
szikség, amikor a befekteté§Ebzarmazo jovedelmet a befekteijra
befekteti. A fliggvény ezen Ujrabefektetistzarmazé jovedelmet is figye-
lembe veszi.

Tegyuk fel, hogy vallalkozasunkhoz 6t évvel é#el.000.000 Ft kol-
csont vettlink fel évi 15%-o0s kamatra. Ezen 6t étavenként rendre
100.000 Ft, 150.000 Ft, 250.000 Ft, 100.000 Ft,GEDFt bevételiink ke-
letkezett. Ezeket minden év végén Ujra befektediki8%-os kamatra.
Szamoljuk ki a bels megtérilési ratat évenként!

AZ EXCEL PENZUGYI FUGGVENYEI

1 000 000 Fi-

e
2

3 100000 Ft AT Sy
gl = |

1560 000 Ft

5. évben

45. abra: Megtériiles fugguény

NME(rata;érték1;érték2;...;érték29)
A fuggvénnyel a netté jelenértéket szamithatjuktkiraforditasok dssze-
gét negativ szamként kell megadnunk, mig a hozatmdativ szam-
ként. Ez a szamitas figyelembe veszi a péfigridkét, ezért tigyeljunk
arra, hogy a felmerilés sorrendjében adjuk megiateket.

Dontsik el, hogy a tablazatba foglalt két beruhigaaaslatbdl melyi-
ket szabad megvalésitani! A tokehaszon-aldozata—20%.

JAVASLATOK

A viltozat B valtozat
Befektetett téke Hozam | Befektetett tdke Hozam

L év 10.000 eFt | 15.000 eFt
| & 4.000 eFt | 5.000 eFt |

3.bv : 5.000eFt 10.000 eFt |
| | - = L ' I |
| 4.&v 8.000 eFt 12,000 eFt

5 év | 6.000 eFt 14.000 eFt

E 1 e e e |

6, év 5.815 eFt 10.000 eFt

Lathato, hogy a2 javaslat gyakorlatilag O Ft, ami azt jelenti, hdgyr
nem veszteséges, de igazabdl nem is nyereségdstaberuhdzas. Ami-
kor a netté jelenérték 0, akkor a hietaegtérilés rata egyéna tkeha-
szon-aldozattal, azaz jelen esetben 20%-kal.
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B9 =] =] -NME(B2,53,B4 B5,86,67,56) J
CRRERTR T R
A B ,,J A befektetett tike |
il javaslat javaslat & /’?\;ltﬁ}iw‘, N
2 |rita 20% 20% //
3 értékl -0000Ft  -15000 Ft %

4 érték2 -4000Ft  -5000 Ft
i S000Ft 10000 Ft
BO00Ft 12000 Ft-
G000Ft 14000 Ft
5815Ft 10000 Ft
=1 Ft! 4 577 Ft

7
7 a0

(l Felmerilés c;cn‘ren(ijélnol1|
tintessiik fel az
értékeket!

Ha a netto jelenérték
nagyobb mint 0, |
akkor a
belsd megtérilési

30% <

46. dbra: NME fiigguény

mi Nominal(tényleges_kamatlab;id &szak_per_év)

T A fuggvény atényleges_kamatlabbélami egy évre vonatkozik -, vala-
Nominal: mint az évenkéntiskésitési idszakok szamabdl —iddszak_per _év a
névleges. ) ) . . P .

névleges éves kamatlak@bminal)szamitja ki.

Q D4 =[S =NOMINAL(B4,C4)
- W i - 0 [ T |

Tényleges

t'ényleges” idﬁszak; NOMINAL

kamatlibat
az Effect % kamatlab per &y
“‘S‘!?E;‘::j:f’ | 2 |éves 10,0000% 1 10,0000%
T |3 feléves 10,0000% 2 9.7618%
4 |negyedéves  10,0000% | B s
| 10.0000% 12 3.5620%
YV T i s iy e |
nominal tényleges .
iddszak_per_év kary;al‘?éb Koot
01 0,1 =+1+F2)*C2-1
ey 0,048808848 0,1 =+(1+F3)*C3-1
Képlatitnket 0,024113689 0,1 =+(1+F4)"C4-1
01 =+

! ellendrizhetjiik. | 0,00757414 1+F5PC5-1

47. abra: Nominal fiigguény

AZ EXCEL PENZUGYI FUGGVENYEI

A két kamatlab kozti 6sszefliggés az alabbi:

/ s idészak per é.
" . nominal ]
tényleges kamatlgb= |14+ ———— =
idészak per év ;
Odd: kiilonds,

Oddfprice(kiegyenlités;lejarat;kibocsatas;els  6_szelvény; e
rata;hozam;visszavaltas;gyakorisag;a/ap) first: elsd,
A fliggvény a szokasosdszaktdl eltés — hosszl vagy rovid — éloszta- 7" *
|ékfizetési idbszakkal rendelkeiz értékpapir arat hatarozza meg 100 Ft
névértékre vetitve.

Figyeljunk arra, hogy az argumentumokban szérdptumoknak az
alabbi 6sszefliggésnek kell megfelelnitik:

lejarat> elss szelvény > kiegyenlités> kibocséatas

Hatarozzuk meg annak a kincstarjegynek az aratlyatha kovetke-

z6ket tudjuk:

- - ———
Visirlas (kiegyenlités) dituma 1998, aprilis 14.
Lejdrat napja | 2008. marcius 1 ‘
Kibocsdtds napja ‘ 1998, februdr 25,
Elsd_szelvény datuma | 1999. marcius 1 |
Bzelvény kamatldba (rdta) 8%
Hozama T% ‘
Visszavaltdsi érték 100 Ft
Fizetés gyakorisdga | évente kétszer
| ) o |
Napok kiszamitisdnak médja (alap) havi tényleges / évi tényleges
| A MW_B__J
[ 1| Kiegyenlités) 1998.04.14
2 Lejarat] 2008.03.01
8| Kibocsatas| 1998.02.25
4 | Elsd_szelény| 1999.03.01
fa: ‘ Rata 8%
B Hozam) 7%
7 | Visszaviltas| 100 Ft
B | Gyakonsag 2
9 Alap |

|90 ODDFPRICE| ¢y106.80 Fil

Mdommmwa. E L - X
' =0DDFPRICE(B1;B2,B3,B4,85;66;87,B8;B9)

48, dbra: Oddfprice fiiggvény
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Q

Odd: kilonas,
szokdsostdl
eltérd.

first: elsé,
yvield: hozam
A fiiggvény
képlete a
stigéban
megtalalhaté.

3

0dd: kiilings,
szokdsostol

eltérg,

last: utols
price: ar,

A Higgvény
képlete a

stigdban
megtaldlhaté

Oddfyield(kiegyenlités;lejarat;kibocséatas;els  6_szelvény;
rata;ar;visszavaltas;gyakorisag;alap)

A fuggvény a szokasosddzaktol eltés - hosszd vagy rovid - dlszta-
|ékfizetési iddszaku értékpapir hozamat hatarozza meg.

Szamitsuk ki az Oddfprice fuggvénynél megadott $iagegynek a
hozamét, ha annak &ra: 106,90 Ft. Hasonlitsuk 6&&zés 49. abrat! A
két tablazatrészlethh egyértelntien leolvashatd, hogy az Oddfprice és az
Oddfyield figgvények milyen dsszefliggésben allnpkgassal.

: A PR TN
1| Kiegyenlitésf1998.04.14 [
2 Lejarat| 2008 03 01
3 Kibocsatas|| 1998.02.25
4 | v(1993.03.01
|8 8,00%
B 106 90 Ft
| 7 | Misszavaltas| 10000 Ft
8 | Gyakorisdg 2
9| Alap
__12_1 CDDFYIELD

48, dbra: Oddfyield figguény

Oddlprice(kiegyenlités;lejarat;utols6_kamat;rata;hoz am;
visszavaltas;gyakorisag;alap)
A flggvény a szokasosdszaktol eltés — hosszi vagy révid — utolso oszta-
|ékfizetési idszakkal rendelkeézértékpapir arat hatdrozza meg 100 Ft
névértékre vetitve.

Ha nem teljesul az a feltétel, hogy

lejarat> kiegyenlités> utols6é kamat,

akkor hibaértéket kapunk eredményiil.
Az 50. dbran annak a kincstarjegynek hataroztuk azegrat, amely-
rél az alabbiakat tudtuk:

1
i 1998. aprilis 14.

I
2008. marcius 1.

\| Vasdrlis (kiegyenlités) datuma
| — I — — e —

il Lejarat napja
i e - b M S DU
| Utolsé_kamat datuma { 1997. szeptember 1.

| Szelvény kamatldba (rdta) | 8%

| Hozam
| T
Visszavalidsi érték

T%

100 Ft

| Fizetés gyakorisaga

evente kétszer

| Napok kiszamitdasanak maédja (alap)

havi tényleges / évi tényleges

DOLPRICE(E

Oddlyield(kiegyenlités;lejarat;utolsé_kamat;rata;ar

A

Kiegyenlités| 1998.04.14 :

B

Lejarat| 2008.03.01
Utolst_kamat| 1987.09.01 &
Réta 8%

Hozam 7%

Yisszavaltas| 100 Ft

Gyakorisag 2
Alap 18
ODDLPRICE| £a103,81 Fil &

50. abra. Oddlprice figguény

visszavaltas;gyakorisag;alap)
A fliggvény a szokasosdszaktdl eltés - hosszu vagy rovid - utolsé oszta-

|ékfizetési idszakkal rendelkeézértékpapir hozamét hatarozza meg.

B2;B3.54,55,66,67.54)

AZ EXCEL PENZUGY! FUGGVENYEI

| Odd: killénos
| szokasostdl
| eltérd,

last: utolso,
yield: hozam
A fliggvény
képletét las
a sigoban

Szamitsuk ki az Oddlprice fuggvénynél megadott siagegynek a
hozamat, ha annak &ra: 103,81 Ft. Az abrabdl azdatrat6 az €iz6
fliggvénnyel valé kapcsolat.

I s

L 1. Kiegyenlités| 1998.04.14
7| Lejérat| 2008.03.01

| 3 | Utolsé_kamat] 1997.09.01
L Réta 800% &
e Arl 10381 Ft j
[ B | Visszavéltas| 100,00 Ft
LT | Gyakorisag 2
8 Alap 1

: ODDLYIELD[_¢h 7 po%]
= B4,B5

51. abra: Oddlyield fiigguény
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L3

Peribdusok

szama

Léthatd, hogy

kisebb

Per.szam(rata;részlet;mai_érték;jov 6beli_érték;t ipus)

Ha &lland6 a kamatlabrata - és ugyanakkora a torle$atészlet,akkor

a figgvény a torlesztésiddzakok (periédusok) szamat tudja megadni.
Vegyiik eb az ME fiiggvénynél leirt példat. Most — ugyanazokia

adatokkal dolgozva — arra a kérdésre adjunk valasgy hany éven ke-

resztul kapunk évi 50.000 Ft-ot, ha évi 18%-os kaaalhelyeziink a

bankba 224.704 Ft-ot. Eredményként megkapjuk avé é

i
2
3 Mai_enek
4 | Jiviibeli_éné
[ 5 Tipus
6 | PERSZAM|
et T

52. abra: Per.szdm fiiggvény

Prészlet(rata;id 6szak;id 6szakok _szama;mai_ért

€ék; jov obeli_érték;tipus)

A fuggvény a szabalyos 6é6zonként esedékes, allandd torlesztésen és
kamatlabon ratéan - alapuld hiteltérlesztés esetén hasznéalhato, srekk
egy-egy adottddszakraes torleszbrész nagysagat szamitja ki. Tipikus
annuitasi feladat esetén hasznos tehéat a figgvény.

Az idészakok_szama fizetési idszakok szama, mai_értéka jovobeli
kifizetések jelenértéke,javébeli_értékaz utolsé részlet kifizetése utan el-
érni kivant 6sszeg.

Adjuk meg idszakrol idszakra, hogy mekkora az évenkénti adéssag
szolgélati kotelezettségba torleszérész annal a hitelnél, amelynek 6sz-
szege 10.000.000 Ft, a kamat 20% és a visszafimdiés év. A torlesztés
mindig idészak végén esedékes.

B7 | | =PRESZLET(B1;H2, 53,84, 55,56)
A 1 ] g I ] E E
02 02 02 02 0z &
f 5 3 ] ;
small 5 [ ' Y
10000 000 Ft 10 000 000 Fy 10 000 000 Ft 10000000 Ft 10000 000 Ft §

AZ EXCEL PENZUGY! FUGGVENYEI

Price(kiegyenlités;lejarat;rata;hozam;visszavalt p
as; gyakorisag;alap)
A fuggvény egy 100 Ft névértékrendszeresen kamatoz6 értékpapir ¢ "
hatarozza meg.

Mekkora annak a kétvénynek az ara, antélgrkovetkedket tudjuk:

1998. aprilis 14-én vasaroltkiegyenlités)2004. oktéber 26-an jar le
(lejarat); szelénykamatlab@ata) 8%; hozamar%,; avisszavaltagrtéke
100 Ft; kamatszelvény-fizetés féléxpmkorisaggatorténik; és aalap
havi tényleges / évi tényleges.

R e B
Kiegyenlités 1998.04.14
|ejarat 20001026 &

7% |
5%
100,00 Ft

Rendszeresen kamatozd |

értékpapir ara

PRICE| gy 10470 Ft |
RICE(B1;B

54. abra: Price fugguény

PriceDisc(kiegyenlités;lejarat;leszamitolas;visszav ~ altas;a
lap)

A flggvény egy adott névértékvisszavaltasleszamitolt értékpapir arat
szamitja ki az alabbi médszerrel:

lejdarat — kiegyenlités

visszavdltds - |1 — leszdmitolds - — = 5 L
év napjainakszama )

i g
Lejarat] 2004.10.26

6%

Leszamitolas
: 100 00 Ft

Visszavaltas
Alap
PRICEDISC]

6

Kiegyenlités L‘““faﬁ? 0414

O Bl b —

(=7}

60,79 Ft

55. abra: Pricedisc fiigguény
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Q

Price: ar,
malurity:
lejarat

Az 55. 4bran arra kapjuk meg a valaszt, hogy mekleomak a kot-
vénynek az ara, amelilra kovetkesdket tudjuk:

1998. aprilis 14-én vasaroltykiegyenlités)2004. oktdber 26-an jar le
(lejarat); a leszamitolaskohasznalt kamatlab 6%;\asszavaltagrtéke
100 Ft; és aalap: tényleges / tényleges.

PriceMat(kiegyenlités;lejarat;kibocsatas;rata;hozam)
A fliggvény egy 100 Ft névértéklejaratkor kamatoz6 értékpapir arat
adja eredménydl.
A ratabanadjuk meg az értékpapir kibocsataskor meghatardé@ett
matlabéat, enozambarpedig az éves hozamot kell feltiintetntink.
Hatarozzuk meg annak a lejaratkor kamatozé értékpalp az arat,
amelyl tudjuk, hogy a vésarlasdgontja(kiegyenlités)1998. prilis 14.;
alejarat napja: 2004. oktéber 2&kibocsatasapja: 1998. februar 1.; a szel-
vény kamatlab#rata): 6%; ahozam7%,; és aalap: tényleges / tényleges.

A B j

1 | Kiegyenlités 1998.04 .14
2 Lejarat] 2004.10.26
3 | Kibocsatas| 1998.02

4 Réta 9

5 Hozam

B Alap 1
7 | PRICEMAT] 9514 Ft
Ll

56. abra: Pricemat fliggvény

Rata(id 6szakok szama;részlet;mai_érték;jov  6beli_érnék;
tipus ;becslés)

A fuggvény megadja azt a kamatlabat, amellyel aattaparaméter
évjaradék megvalésithato.

Szamitsuk ki, hogy legalabb mekkora kamat sziksélglesz, hogy 10
éven kereszti(idészakok_szamadvi 50.000 Ft évjaradékdtészletet)
kapjunk, ha most a bankban 224.704 Froai_értékhelyeztink el. A fi-
zetés mindig év végén esedékpus= 0 vagy nem kell megadni). Az
utols6 50.000 Ft-os pénzfelvét utan ne maradjoarkézamlankon pénz
(jovébeli_érték= 0 vagy nem kell megadni).

Az 57. &bran feltiintettik a tars fuggvényekkel Vedfpcsolatot. To-
vabbi részleteket az adott fliggvények leirasanaluak.

AZ EXCEL PENZUGYI FUGGVENYE!

B7 k- |
A

ldszakok szama

3;B4.86) §

MWai_értek
dvibeli_érték

c

B~ oy o7 e —
.

57. dbra: Réta fiiggvény

Received(kiegyenlités;lejarat;befektetés;leszamitol  &s;al
ap)

A fuggvény azt a felvehétsszeget adja eredményiil, amelyet egy lejarata-
ig teljesen lekotott értékpapir lejaratakor kézkegunk. A kiszamitashoz
meg kell adnunk a vasarlas datuitidegyenlités)alejarat napjat, a befek-
tetett 6sszeg nagysagéefektetés)yalamint az értékpapieszamitola-
sanalhasznalt kamatlabat. Ezenkivul megadhatjuk a n&jEaémitasara
hasznalt médszer kodjédlap). A szamitas az alabbi képlettel torténik:

befektetés

leszamitolds -

lejarat — ﬂ.'iffgvv.'zlfl(?s}
\ 360vagy 365

ahol a képletben szeréB60 vagy 36%zalap argumentum értékétfiigg.
Mekkora 6sszeget vehetlink kézhez annak — a legatéotott — ér-
tékpapirnak a lejaratakor, amely értékpapirt 1@@8ilis 14-én vettink,
2004. okt6ber 26-an jar le, az értékpapirba 1008t fektettlink be, a
leszamitolas kamatlaba 10% és a napok kiszamithsdenalt modszer
havi tényleges / 360.

10 000 Ft

58. Gbra: Received fiigguény
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Részlet(rata;id 6szakok szadma;mai_érték;jov 6beli_érték

; tipus)

A flggvény egy hitel torlesztésekor a torlészsz és a kamat 6sszegét sza-
mitja ki egy iddszakra vonatkozéan. Mivel ez az 6sszeg mindensiidsi
idészakban ugyanannyi, ezért nem kell megadni, hogyaufik idsszakrol
van sz6.

A Prészlet fiiggvény elébcsak a dketorlesztési részt szamolja ki egy
adott iddszakra, ez azt jelenti, hogyha a Részlet fliggvéegireényébl
idészakrol idszakra kivonjuk a Prészlet eredményét, akkor a kaszt
kapjuk meg, amit egyébként az Rrészlet fliggvénisykillehet szamolni.

B1.63;84;85,66)
D

5
5 | ldbszakok s
4 0 10 000 000 10 000 000

viai
5 loveheli_én

Részlet dsszege dllandd | A t6ketdrlesztd rész nov

59. abra: Részle

Az 59. abréan lathatd, hogy ha 10.000.000 Ft hitedziink fel 20 %-os
kamatra 5 éves futamice, akkor hogyan alakul a visszafizetés. Minden
évben 3.343.797 Ft-ot kell fizetniink, medylazonban egyre nagyobb rész
a Bketorleszb rész, és egyre kevesebb a kamat rész.

A Részlet figgvény mai_értékebsztja el az annuitasi ténywel, az-
az a képlet az alabbi:
mai ériék

részlet=

1| 1
l 3 ¢
(1+rdta)

dszikak szama

rata ;

Rrészlet(rata;id 6szak;id 6szakok szama;mai_érték;

jov Bbeli_érték;tipus)

A fuggvény a hiteltérlesztés kamat részét szarkit|amegadott iflszakra.
Harom fuggvény osszefliggésére hivjuk fel a figyéime

RESZLET =RRESZLET + PRESZLET,

AZ EXCEL PENZUGY!I FUGGVENYEI

azaz az addsséag szolgélati kotelezettség @etartozas utan jaré kamat
és a torles#részlet 6sszege.

Az abran latott eredményt vessiik 0ssze a Részgvéinynél bemuta-
tott abraval.

10 000 000 Ft 10 00D 00D Ft 10 000 000 Ft 10 000 000 Ft 10 000 D00 Ft
0 0 | 1 1]
O .. i~ J o pu 1171

60. abra: Rrészlet figgvény

Syd(koltség;maradvanyérték;leirasi_id  6;id 6szak)

A flggvény az évek szama modszerrel kiszamitjay noekkora az adott

iddszakraes értékcsokkenés. Ehhez meg kell adnunk a targjoesz

bruttd értékét —koltségét—, tovabba hogy milyemaradvanyértékrés

mennyi id) alatt kivanjuk leirn{leirasi_id) az adott targyi eszkozt.
Nézziik meg a 59. oldalon talalhat6 példa megoldéafiflggvény hasz-

nalataval.

61. abra: Syd fiigguény

Thilleq(kiegyenlités;lejarat;leszamitolas)
A fliggvény egy kincstarjegy kotvény-egyenétitélozamat adja eredmé-
nydl. A kiegyenlitésa kincstarjegy vasarlasanak napjdejarat a kincs-
tarjegy lejarati napja, miglaszamitolas kincstarjegy leszamitolasi ka-
matiaba.

A kincstarjegy rovid lejarata értékpapir, ezéryBiiink arra, hogy a
lejarat és a kiegyenlités kozott nem telhet el tbigynél. A datumok meg-
adaséanal figyeljink még arra is, hogy a kiegyesilitégezi a lejaratot!
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B4 > = =TBILLEQ(B1;B2;E3)

A B [

c

Kiegyenltes| 1998.04.14 1999.04.14

Lejarat] 1998.10.26 1999.04.15

Leszamitolas 10 00%

10,00%

1
2
3
4|  TBILLEQ[ar06830%] #SZAMI S

i S
Alejarat 6s a kiegyenlites
kazott nem telhet el tobh

id6, mint egy év.

AZ EXCEL PENZUGY! FUGGVENYEI

képlettel

=] THILLVELDE 52,60 j§ i

ISR B v
s P F eAtra:
§ I\IEE’YEM"IES 1998.04.14 hozama | rendkiviili
Lejarat)  1938.10.26 nyel, | (itt: eltérs
Ay 94‘58 Ft lnc—mgvzzmi)
TBILLYIELD| 5P 10,6796%] e g oot
return):

belsé megté
riilési rata

G

Treasury bill:
kinestdrjegy,
price: ar.

)

Treasury bill:
kincstarjegy,
yield: hozam

62. abra: Thilleq fiigguény

Thillprice(kiegyenlités;lejarat;leszamitolas)

A fliggvény segitségével egy 100 Ft névéitkincstarjegy arat tudjuk ki-
szamitani. A szamolashoz a kincstarjegy megvasértds napjatki-
egyenlités)a lejaratdnaknapjat és deszamitolaskamatlabat kell meg-
adnunk. A kiegyenlités és a lejarat napja kdzot nelhet el egy évnél
hosszabb i@, Iévén a kincstarjegy rovid lejarata értékpapirz Ar
kiszamitasa az aldbbi képlet alapjan torténik:

leszdamitolds - (lejarat — kiegyenlités)

100l ————
360
Ba+] = =TBILLPRI
| A
By Kiogyeniiés ogy rovid lejdratd,
124 Lejarat 1998.10.26 " gy a lejirat és a kiegyenlités
| 3 | Leszémitolas 10 ,00% "'} kozgtt nem telhet el 1 évnél |
4 | TBILLPRICE[ ;y _ 9458 Ftl SN
ws -
6 képlettel 94
P

63. dbra: Thillprice fugguény

Thillyield(kiegyenlités;lejarat;ar)
A fliggvény egy kincstarjegy hozamat hatarozza mkigestarjegy meg-
vaséarlasanak napjkiegyenlités)a lejaratdnaknapja, valamint az 6ra
alapjan.

A fliggvény a kovetkezképlet szerint szamol:

100-dr 360
ar lejarat ~ kiegyenlités

10 5796%

64. abra: Thillyield fiigguény

XIRR(értékek;datumok;becslés)

A fuggvény a nem egyenletesen jelentkkészpénzaramlasok bélmeg-
térilési ratajat szamitja ki. Emlékesigit ha a készpénzforgalom egyen-
letes idkdzonként torténik, akkor a BMR fiiggvénnyel érderadsel$
megtérilési ratat szamolni - természetesen az X$RRsznalhato, csak
akkor a datumokat meg kell adni.

D2 =] =| =XIRR(A2:A7,B2:B67,C2)
T T e R R

1
_2_1 -9000 Ft 1998.04.14

Ertékek Datumok Becslés XIRR e oo :

3 1000Ft 1999.04.14
4| 1000Ft 2000.04.14
5| 1000Ft 2001.04.14
8| 1000Ft 2002.04.14
@ | 10300 Ft 2003.04.14 e —
’ IR \\T‘" Egyenletes dramlds esetén

*" ig be kell frni a datumokat!

65. abra: XIRR fiiggvény haszndlata egyenletes pénzaramlds esetén

A flggvény értékekargumentumanak olyan tartomanyra kell hivat-
koznia, amely a megadottspontokban felmerdl kiadasokat (negativ ér-
tékeket), illetve bevételeket (pozitiv értékekatydlmazza. A tartomany-
ban legalabb egy negativ és egy pozitiv értéknkkekmie.

A datumokargumentumba a felmertlésisubntok kertilnek, szintén
egy tartomanyhivatkozas forméjaban. Amékekés adatumoktarto-
manynak ugyanannyi elémek kell lennie, ellenkézesetben hibaérté-
ket kapunk eredményiil.
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A becslésargumentumban az XIRR flggvény erdményének kozelébe

ed) becsult értéket adhatjuk meg.

Ha nem adunk megnitermkkor 0,1

(10%) értékkel szamol. A becslést azért érdemesadr@gmert a fligg-
vény kozelié modszerrel szamol, és ha nem talal 100 Iépéseil bel
0,000001%-nal pontosabb eredményt, akkor hibaériélez.

Q D2 __'__J =| =XIRR(A2:A7,B2:87,C

A pénzdramlasok
nem egyenletes

v Sl L - 0 ol

Extra o

rendkiviili Entékek Datumok Becslés

(itt: eltéro

7 D § g

| idGkbzonként
| merilnek fel. |

XIRR

net pri
value:
jelenérték.

15 000 Ft 1999.01.05
65 000 Ft 1999.03.20
60 000 Ft 195309.01

1
e ey 2 |-100 000 Ft 1998.04.14

4

5

5 —

7 30000 Ft 20000255

-50 000 Ft 1998.06.30 S w7,

| CEEIER

ettiink elGszor
i (dprilis 14-én) 100 000,- Ft-ot |
L majd (jinius 30-dn) 50 000,- Ft-ot,

Gpontokban |
fjovedelmek, |

66. dbra: XIRR fiiggvény

XNPV(rata;értékek;datumok)

A fuggvény a nem egyenletesen jelentk&Eszpénzaramlasok netto je-
lenértékét szamitja ki. Amikor egyenletesen meriligd a kiadasok, il-
letve a bevételek, akkor az NME fliggvényt haszrtaika

D2 ~| = =XNPV[AZ,B2:B7,C2,C7)

58 O e

Rata  Erékek  Datumok

XNPY XIRR

o

% -100 000 Ft 1998.04.14
g -50 000 Ft 1998.08.30
4 15 000 Ft 1999.01.05
a B5 000 Ft 1999.03.20
B
7

21

60 000 Ft 1999.09.01 & |
30000 Ft 2000.02.15 B\

2226 il 11,43%

| Az XNPV > 0,
ekkor az XIRR > Rata. | |

ramlésok
tumai

67. Gbra: XNPV fiiggvény |

A rata a pénzforgalomnal alkalmazott kamatlab. A fliggvéngkek
argumentumanak egy olyan tartomanyra kell hivatimzamelyben a
megadott idpontokban felmeridl kiadasok (negativ értékek), illetve be-

AZ EXCEL PENZUGY! FUGGVENYEI

vételek (pozitiv értékek) lathatok. A tartomanyedaldbb egy negativ
és egy pozitiv értéket kell tartalmaznia.

A datumokargumentumba a felmerulésiégbntok keriilnek, szintén
tartomanyhivatkozas formajaban. Az értékek és anddk tartomanynak
ugyanannyi eletinek kell lennie, kiildnben hibaértéket ad a fliggvény

Datumok KNP YRR

99804 14 3Ft 1000%
998.06.30 —

20000 Ft 1999.01.05
50000 Ft 1999.03.20
60000 Ft 1999.09.01
38 200 Ft 2000.02.20

Rita  Enékek
10% -100 000 Ft
-50 000 Ft

O

A netté jelenérték
Yield: hozam

kézel O Ft, ami azt jelenti
hogy a befektetéstink
épp megtérilt

68. a@bra: XNPV = 0 esete

Figyeljuk meg, ha gyakorlatilag 0 Ft az XNPV, akkobel$ megtéri-
|ési rata a piaci kamatlabbal egy&nMasképpen, ha a nett6 jelenérték
0, az azt jelenti, hogy a befektetésiink pont médgtéde nem hozott
nyereséget.

Yield(kiegyenlités;lejarat;rata;ar;visszavaltas;gya  korisag;
alap)

A flggvénnyel periodikusan kamatozé értékpapilddd kotvény - ho-
zama szamithaté ki.

A Price fuggvény az arat, a Yield fliggvény a hozaaua meg. Ellen-
6rizzuk mikddéstiket, hasznéljuk fel a Price flggvény pélt#ayield
fuggvénynél irjuk be az arhoz a Price fliggvény redad/ét és nézzilkk meg,
hogy valéban a Price fiiggvénynél megadott hozaamjtkk-e eredményiil.

- - 7 Price 1‘u|:‘nr\‘1=n\71|:'vl
o AW. B i ~ 1 kapott drat irjuk be ide
1 | Kiegyenlités| 1998.04.14 = - =
2] Lejarat|| 2000.10.26 =~
3| Rata B% =
4| Ar 102,28 . =
6§ [Vigszavaltds| 100,00 Ft ' Megkapjuk eredményiil
787 Byakoedg 5 - i a 7% hozamot.
11 Alap 1 e

YIELD| oo 7 00%1 IELD(B1,B82,83;B4;B5;B86;B7

689, dbra: Yield fliggvény
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Q YieldDisc(kiegyenlités;lejarat;ar;visszavaltas;alap )
A fuggvény annak a leszamitolt értékpapirnak az évezamat szamitja
Yield: hozam. ki amelynek tudjuk a vasarlasispontjat (kiegyenlités)a vételi arat, a
discount .. . A L. . 2z .
lejarati napjat és az ekkor kapott 0ssze@yesszavaltas)yalamint a na-
pok szamitasara hasznalt médszalap).
A flggvény a kovetkeézképlet szerint szamol:

leszdamitolds.

(Uisszauc’rltcis B ); iﬂ@ayf:—;@ggyenh’tés
ar ' 360 vagy 365

A 360 vagy 365 a napok szamitasara hasznalt mddskeyg.

! B
1 Kiegyenlités| 1998.04.14 @&
(2 Lejarat] 2004.10.26 @
LB Al E3.00 Ft [
| 4| Visszavaltas| 10500 Ft |
Alap 2
YIELDDISC| %o 10 0545%]

képlettel

10,0545% |

v-:nwi_iulm’

70. abra: Yielddisc fiigguény

Q YieldMat(kiegyenlités;lejarat;kibocsatas;rata;ar;alap )
" Lejaratkor kamatoz6 értékpapir éves hozamat adjdnegényil. APrice-
Maturity:  mat fliggvény az arat, a Yieldmat figgvény a hozaadja meg. Ellen-

;ﬁﬁ;‘;’n érizziik mikddésiiket, hasznaljuk fel a Pricemat fliggvény gétda
maturity:

e
tényleges B7 vl

huzam’, | £ | B {

(B1;B2,63,B4;B5,B6)

1 | Kiegyenlités|1998.04.14 &
2 Lejarat|2004.10.26 @
3 | Kibocsatas)1998.02.07
¢ Raal 0% B meon |
5 Al 9514 Ft — fiiggvénybél vett 4r. 1
B Alap 1 i
Visszakaptuk a hozamot.

4 l YIELDMAT| gp 7.00%

71. dbra: Yieldmat fliggvény
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Yieldmat fliggvénynél irjuk be az arhoz a Pricenigglény eredményét.
Mint lathatjuk a Pricemat fliggvénynél felhaszn&zamot kapjuk valé-
ban eredménydil.




4. fejezet

Datum- és id 6kezel 6 fliggvények

B —

A datum- és idfuggvényekkel a datumokat émbntokat kezelhetjik.
feldolgozhatjuk, szamitasainkba bevonhatjuk; azaivehteteket vé- Q
gezhetlnk ilyen tipust adatokkal.

Hogyan lehetséges mindez? Egyéza&magyarazat. Az Excel a déat »-
mot szamkeént tarolja, méghozza tigy, hogy mindemalaporszama var*
Honnan kezéidik a szamozas? - merill fel a kovetkézrdés. Nos, az Ex.,
celben két idszamitasi mod |étezik. Az alapértelmezett az U903ds ¢
datumrendszer. Ekkor az egyes szamot az 1900.rjandé&tum kapja, "
kettest januar2. és igy tovabb. igy a 36526-0s shandatumnak tekint-
juk, tulajdonképpen 2000. januar l-jét jelent. AzcEl fejleszbi eléggé
biztak az Excel sikerében és hosszu tavra terveztitumok hasznal-
hatéséagat, igy az ,utolsé" datum, amit az Excebke3999. december 31.

Dlagram |

Seerkesatés | Araldnes

tsgémol (F9) ‘

™ Koeelkis
M, lpessaim 100 Elfogaidhaté tbat 0,001

MurkaF

il asok

M kalsd

I™ &mutatott pontossig

7. 1504 bpusts datum
by

DATUM:- ES IDOKEZELO FUGGVENYEK

Van azonban egy masik datumrendszer is, ez az 49@#usu. E&
sorban Macintosh gépeken hasznaljak, de a kompgiibmiatt szik-
ség lehet ra. Alkalmazasahoz nem kell mast tenniimikt azEszk6zok
[Tools] > Beallitasok[Options] >SzamolagCalculation] lapon bejeldini
az 1904 tipusu daturfil904 Date System] kapcsol6t (99. oldal, 72. &bra).
Ettél kezdve az egyes sorszamu datum 1904. januarkrbk szamol-
hatunk 9999. december 31-ig.

Az id6 szamértéke egy tort. EQy nap egy egész, a najpeibids pedig a
nap tizedestortben meghatarozhat6 része. Déli 4 Zrbéke — tizedesek-
ben kifejezeve — tehat: 0,5.

Osszegezve: a datumok és adkidszamértékek (cellaba iras utan
mindkett jobbra igazodik), ezért 6sszeadhatok, kivonhawknés sza-
mitdsokban is szerepelhetnek. Ha példaul meg smEarkthatarozni,
hogy két datum kozott hany nap telt el, akkor egyien csak ki kell von-
nunk a nagyobb datumbdl a kisebbiket. Efierhetjik is a datumok és
az ik szamértékét, ha a datumot vaggtitartalmazé cella formatuméat
Altaldnos formatumranddositjuk.

Datum megadasa
A datum megadasanal harom dologra kell figyelni:

O az évszamot 2 vagy 4 karakterben adjuk-e meg,
O milyen elvalaszté karaktereket hasznélhatunk,
O hogyan forméazzuk a datumot tartalmazé cellat.

Evszéam

Nézziik az els problémat. Két szamjegy megadasakor - ez az adpér
mezett megadasi méd -, a 00 és 29 kozotti évszanaakBxcel 2000 és
2029 kozotti évszamként kezeli, ha viszont 30 ékd9dtti évszamrdl van
sz0, akkor azt 1930 és 1999 kozotti évszamkéninésiz.

Microsoft Windows 98 vagy Windows 2000 operaciosdszerben a
Windows Vezébpultjan médosithatunk azon, melyik évszazadra tegye
Excel a két szamjeggyel megadott éveket.

1. A Windows Start menijében valasszuBedllitasolSettings] >Ve-
zérlspult [Control Panel] parancsot.
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2. Ha Windows 98 operacios rendszert hasznalunknitstitnk duplan
aTeruleti beallitasofRégional Settings] ikonra, majd valasszuk a
Datum[Date] panellapot. Windows 2000 operaciés rendegetén
kattintsunk duplan @ertileti beallitasofRégional Options] ikonra,
majd valasszuk ugyancsalbatum[Date] panellapot.

3. Az Amikor két szamjegyball6 évet ad meg, értelmezze az aldbbiak
kozoéttineHWhen a two-digit year is entered, interpret asary
between] medben valtoztathatjuk meg a szazad éetsmtarat.
Amint a fel$ hatart megvaltoztatjuk, az alsé hatar automatiku
san ehhez igazodik.

Félreértések elkerllésére érdemes inkabb az évkzdmd a négy je-
gyét kiirni (példaul 01 helyett 2001). Ebben azleme nem az Excel hatéa-
rozza meg az évszazadot.

Elvalaszto karakter

Az elvalasztéd karakterek\dezérbpult [Contol Panel] >Terileti beallita-
sok[Régional Settings] Datum [Date] panellapon allithatok Heatum-
elvalasztdDate separator] megadasaval. Valaszthatunk potitdjelet,
vagy beirhatunk egy altalunk jonak tartott karakigi(példaul #), de ez
nem lehet sem bgtsem szam.

Megjegyezziik, hogy a datum beirdsanal mindig hdisatidk a kob-
jelet, valamint a / jelet. Beiras utan a megadminfizassal jelenik meg a
cellaban a datum.

Datum formazasa

A Microsoft Excel a szamokat, a datumokat és akatkilonbos szam-
formatumban tarolja. A/ezérbpult [Control Panel] STeruleti bedllitasok
[Régional Settings] parbeszédpanelén megadott itéestlk hatarozzak
meg ezek alapértelmezés szerinti formatumat.
A sz&dmformatum a&ormatum[Formét] > Celldk [Cells] > Szam
[Number] lapjan valtoztathaté meg, itt adhatjuk naekjivant kategoria
és formatumot. Ha Batumkategoéridban nem talalunk megfélébrmat, :
vélasszuk aEgyénikategoriat, és formazzuk feladatunknak megbelel ... o
acellat. laszthatjuk
Az év jelolésére ag[y], a honap jelolésérelalM], a nap jeltlésére az
[d] betii szolg&l. Ezek sorrendje tetdzges, egyedileg allithato.

DATUM:- ES IDOKEZELO FUGGVENYEK

[Coliék formézgsa ——_ EHE|
gectss | Beritipus: | ‘szegey | minkszat | vedelem | B

Mirta
99

Earmaturikid:

Ditumn forma

Zw %

3 éeds YYYY

4 h M 939.04.14
5 hh MM 1999 04.14
B hhh MVt 1893.04.14
7. hhhh MM 1999.04.14
B n d

9 nn dd
18 nnin ddd
11 {ddd

73. dbra: Datumforméazashoz hasznalhatd jelek

Az elsbbieken kivill megadhatunk mas elvalasztojelet ibadszoveg-
darabokkal, sz6kozokkel is kiegészithetjik sajgedgdatumformankat.

= | = 1999.11.19
A ]

Datum Jatum

1 forma forma

]
apest “éeéé. hhhh nn 199911 ‘Itdl Kell, Budapest 1998
199311 19

74. dbra: Egyedi datumformak

Eléfordul, hogy-###H#/karakterek jelennek meg a datum helyén. Ekkor
a hiba tébbnyire annyi, hogy a szam, a datum vaggdéanem fér el a cel-
laban, ilyenkor ki kell szélesiteni az oszlopot, &hiba megoldddik.
Rosszabb eset, ha amiatt jelennek meg ezek a jekett,a cella negativ
eredményt adé datum- vagykkpletet tartalmaz (példaul a korabbi da-
tumbél vontuk ki a késbbit). llyenkor Gjra kell gondolnunk megoldasun-
kat, és tévedésiinket ennek megfigeal ki kell javitanunk.
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Id6é megadasa

Az id6 értékének tarolasarol annyit mar tudunk, hogydesedrtként ta-
rolédik. Az idst éra:perc:masodperc formaban adjuk meg, ha amaska
téjelnek a ketispontot hagytuk Jerileti beallitasofRégional Settings]
1dé [Time] lapjan.

Az idét tartalmazo cellat is ,kedviinkre" formazhatjuk. &a helyét
[h], a percep [m], a masodpercet pedig|[s] betivel hatarozhatjuk meg.

c8 = = 201020

TR | R |
[ 1dd 1dd Formazott

| 1 ‘ forma farmazatlianul idd
[2 6 8:10:20 8
'3 |6:pp 8:10:20 8:10
[ 4 [ pp:mm 8:10:20 10:20
8 (6:pp:m 8:10:20 8:10:20 &
E |6:pp:mm 8:10:20 8:10:20 &
| 7 |6 "dra" pp "perc” 20:10:20 20 éra 10 perc @&
|8 |6:pp DE/DU 20:10:20 2510 OU1 @

75. dbra: Az id formazasa

Ha az eltelt idt 6rakban, illetve percekben fejezzik ki, akkor egfe-
lels betit szogletes zarojelbe kell tenni. Ebben az esetigganis a 24
oOra, illetve a 60 perc nem vezet mértékegységvaaErre példaul éra-
béres elszdmolasnal sziikség is lehet.

= A e I G fi E
| kezdés befejezés elvégzett — . "
¢ idopontja iddpontja munka oraban Grabier Raetands
EEQQEHQQ 10:10 1999.11.10. 12:25 26151 BOOFt 15750 Ft
3 gééé.hh.nn. 4:pp

ééée hh.nn. 6:pp

[6]pp =C2'24"D2

76. dbra: Az eltelt id6 megaddsa

DATUM:- ES IDOKEZELO FUGGVENYEK

Détum és id 6 fiiggvények

Az elszéekbsl tudjuk, hogyan kell a datum és az ichegjelenitési forma-
tumat megadni. Most tekintsuk at, milyen datumidékezeb fuggvé-
nyek vannak az Excelben. Ezeket a fliggvényekedliaz6 cellékat is
az olvashat6séag, értlistg, attekinthéség érdekében célsteprakti-
kusan megformazni.

Datum(év;hdénap;nap)

A megadott év, h6, nap argumentumok alapjan a dataramértékét
adja eredményiil. Az argumentumok hasznéalatat &fra alapjan ko-
vethetjuk.

TR
& honap nap

M0 {1 #SIAMI_ Az évszam nem lehet negativ
1 1900.01.01 Ha az 1900-as dalumrendszerban 4z &v

f

1

| 129000101 (a hatérokat 15 belsertve),

1 93.01.01 a2 Excel az év kiszamidsahoz 1900-:
1 1900.01.01/1900 és 9999 kazatt mindan szém elfogadont,
11199901 01'az Excel a megadott szam eg 61 hasznlja fol Bvként
1 1 #SZAM Az #vszém nem lehel nagyohb 9999-nél

2 Ahonap enéke | 65 12 kozott lehet,
25 ha ennél nagyobbal adunk meg
H

aadddik az adoll év elsa napjéhoz

nddik a2 dv uials nappatdl

77. dbra: Ddtum fliggvény

A 78. dbra azt mutatja be, hogy mit okoz, ha egy-@wgumentumot
nem adunk meg. Bér a szintaxis szerint mindegygkimentum koteley
de hibalizenetet nem kapunk az Exilelha nem adjuk meg az egyik
vagy masik értéket. Ezért jobban oda kell figyekarfiggvény megada-
sakor, vagy éppen ezt a letisdget kell kihasznalnunk.

Nyilvanvalé, hogy a Datum fluiggvényt nem olyan esetlzélszdr
hasznalni, amikor az argumentumok konkrét szamakem akkor érde-
mes, amikor az argumentumok valamelyike szamitoéké
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bl ¥ 2| =DATUM(A4; B4 CH) - 1
R D E
§ | & honap nap datum Magyarazat

25 1 1 dad a "sermi™-hez, azaz 3

L

2. hé

78. abra: Hianyosan megadott Datum fiiggvény

Datumérték(datumszoveg)

A datum_szovegrgumentumban megadott szoveget datumértékké ala-
kitja a figgvény, igy a fuggvény hasznalata uténrdként - szamként -
hasznalhatjuk tovabbiakban az értéket.

BS ~] = =DATUMERTEK(AS) i

A B g

-

\

!
g

sziiveq daturnertek
1 | datum_érték figgvény
2 #ERTEK!
84(1999.11.25
4 25 ce

évszam megadas nelkll a
gzZamitagep oraja inti

<tuglis évet adja meg
cellaformazas » datum
datumkeént nem értelmezhetd

az iddpontot ner zZi mbe

i *%rwssﬁsm*-@m%&

79. abra: Datumérték figgvény

Datumtolig(kezd 6_datum;vég_datum;egység)

A megadott egységfl fliggéen két datum kozott eli@l napok,
hénapok vagy évek szamat szamitja ki. Ez a fliggvéngs benne a
fuggvény listabande ha kézzel beirjuk, akkor hasznélhat6. A sugéban
részletes leirast talalunk réla.

A kezd_datum és avég_datuma vizsgalt idszak kezd, illetve
végd napjanak datuma. A datumok megadhatok szovegidmwjelek
kodzott) vagy datumértékként szammal.

Az egységulajdonképpen az a terminusdeyység), amit eredményil
szeretnénk kapni.

DATUM- ES IDOKEZELO FUGGVENYEK

OY. A megadottidszakra esteljes évek szamat kapjuk meg.

O M: Ateljes hénapok szama lesz az eredmény északban.

OD: Ateljes napok szamat adja meg agsizhkban.

O MD: A két datum napjai kozotti kiilonbséget kapjuk meg gy,
hogy a hénapokat és az éveket figyelmen kivil hagyj

O YM: A két datum hénapjai kdzotti kiilonbséget kapjuk pegagy,
hogy a napokat és az éveket figyelmen kivil hagyja,

O YD: Akét datum napjai kdzotti kiilonbséget szamolja ki idy,
hogy az éveket figyelmen kivil hagyja.

05 = =] =DATUMTOLIG(A5; B5;C5)
e R G B e
kezdd /
| fdﬁ:’xz{u:jr; d‘;ﬂ:ﬂ egység Datumtdlig Magyarazat
2 97-120t1  2000-05-12 Y 2 két teljes év. 98 és 99
3 971201 2000-05-12 ‘M 29 29 teljes hénap telt el
4 971201 20000512 D 893 893 nap telt sl

5 |97-12.01  200005-12 MD I EE H_h &s 12 kozott 11 nap a kilonbség
B 97-12-01 20000512 YM 512 ho és 05. ha kzétt 5 honap van
¢ |97-12-01 2000-05-12 YD 162 12.01. és 05.12. kbzott 162 nap van
8 20000512 87-1201 Y SZAM!  kezdd_datum > vég_datum
9 971201 200005-12 E H#SZAMI ismeretlen egység
10 2000-05-12 Y 100 alapertelmezett év 1900
11.197-12- Y #SZAM!  vég_datum argumentum kotelezd
12.,97-

o ©

01 20000612 #SIAM|  egység megadasa kitelezé

80. abra: Datumtoiig figgvény

Edate(kezd 6 _datum;hénapok)

A flggvény akezd_datumnala megadott szama honappail#i, illetve
késsbbi datumértéket adja eredményiil attdl féryy, hogy ehdnapokér-
téke pozitiv vagy negativ.

c10 =l =| =EDATE(AI0,E10)
% o I z #

4 Kezdd_datum  Hénapok Magyarazat

2 100 Az alapértelmezett kezdd datum
3./1699.12.31 100 0 ot datum nem szamol

4 1200-01-01 100 3044 csak 1900.01.01. udmakkal

5 11999-10-35 100 #ERTEK  datumkent nem énelmezhetd szovey

6 (1999-10-10 100 rték az eredmeny

7 {1998-10-10 100 ¥ détum

8 11993-10-10 das nélkol & datum énékét kapjuk
g 11993-10-10 1999 10.10 cellaformazas > datum 4
{10 ]1998-10-10 0] 361390 negativ hinaps

11./1939-10-10 10 19881210 levonodik a rmegadott

12 1999-10-10 115 36474 ha

431999-10.10

81. dbra; Edate fiiggvény
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A kezd_datumértéke megadhat6 - kozvetlenil vagy hivatkozassal -
szovegként, datumértékként szammal vagy mas ké&pidatve fliggvé-
nyek eredményeként.

Eomonth(kezd 6_déatum;hdénapok)
A fliggvény akezd_datumotmegndvel, illetve csokkentilzdnapokargu-
mentumban megadott értékkel, majd a kapott datunapjanak utolsé
napjat adja eredményuil.

A kezdi_datumértéke megadhat6 - kdzvetlenlll vagy hivatkozassal -
szovegként, datumértékként szammal vagy mas képldetve fliggvé-
nyek eredményeként. A fuggvényikddése a 82. dbran lathato.

c8 ] =] =EOMONTH(AB;B8)
A B 1 G D

chzdm, Hénapok  Edate Magyarazat
1 datum
= 100 3074 1900.01.01. Az alapéntelmezett kezdd datum
3 100 #ERTEK! 1900.01.07. elétti datumokkal nem szamol,
4 100 3074 csak 1900.01.01 utaniakkal
§11993-10-35 100 #ERTEK! déatumként nem értelmezhetd
B |1999-10-10 100 39507 datumerték az eredmeény
#11999-10-10 100 _2008.02.29 cellaformézas > datum
_!_J 10-10 I EE 35454!}10”:\;- megadas nélkll a datum értékét kapj
B 10-10 1998.10.31 cellaformaz > datum
1011999-10-10 -10 36160 negativ hénapszam eseten
1119981010 -10 1988.12.31 levonddik a megadott hénapszam
1211999-10-10 115 36494 ha a hénap szam tortszam, akkor a fuggvény

(Ell

1,15

82. bra: Eomonth fuiggvény

Ev(datumérték)

A megadottdatumértékneknegfeleb évet adja eredményil, méghozza
szamként, tehat ezutan tovabb szamolhatunk veldatAmérték lehet
szam, szoveg. A képerdry és a 83. dbran az értékek helyzétédthatd

is, hogy milyen adattipusbél indultunk el.

DATUM- ES IDOKEZELO FUGGVENYEK

<3

Magyar
orszagon a
kettes tipus

haszunélatos,

o
i

datumeértek

Magyarazat

fgo

1900 Alapéntelmezett datum: 1900.01.01
2010.11.10 2010 Szam
2010.11.10 2010 Szivey, datum formatummal
40492 201 DnDatumean szam

R s G e e %§;§§ﬁ§g¥?§§?z{%“%£§gqt:f;\:

e

83 dbra: Ev fiigguény

Hét.napja(datumérték;eredmény_tipusa)
A megadotidatumértékil megallapitja, hogy a hét hanyadik napjara esik
a datum. Azeredmény_tipusargumentummal befolyasolhatjuk, hogy me-
lyik napot tekintse a fliggvény egyes sorszamunak.

Ha 1 vagy hianyzik, akkor az 1. nap a vasarnap®shap a szombat.
Ha a tipus 2, akkor a hétkapja az egyes sorszamot és a vasarnap a he-
test. Ezekben az esetekben tehat a fliggvény ergenegyy 1 és 7 kozé
ed) szam. Végul ha a tipus 3, akkor nullaval kifikd a szamozas, ez je-
lenti a hétbt, és ekkor 6. nap a vasarnap.

c4 = = =HET NAPJA(AL;B4)
A e e | D ‘

% i
eredmeny_  Hét.napja " |
: cd.m Fe . 9 ijjd, Ellendrzés @L

tipus eredmeénye =

JHa nem akarunk megadn
eredme
argumentumot, akk

or

hivatkozzunk ra!

84. dbra: Hél.napja fliggvény

A kovetked abran lathat6, hogy az FKERES fuggvény segitségéve
lendriztiik eredményiink helyességét.
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04 = = =FKERES(C4,§F §3:§1510,3)
A B S D EiF G H |
datum eradméng. Hethaple Ellendrzés ‘ Ellendrzd tabla
1 __tipus ___eredménye L
& 1999.11.24 H#SZAMI sorszam ""tipus "2"tipus 3" tipus
3| 1999.11.24 1 4 szerda o - hétid
] 1999.11.24 2 Blszemia EE 1 vasamap hétfo kedd
6°11999.11.24 3 2 szerda 2 hitfo kedd szerda
e dd szerda  csitiiok

da  csitindk péntek
itartk péntek szombat
at vasémap

]
7
a
4

]

85. dbra: Hét.napja fuiggvény:ikddésének ellginzése

Honap(datumérték)

A hénap sorszdmat kapjuk eredményil, a megatiattmértélalapjan.
Az eredmény 1 és 12 kozti szam. A datumérték soskégdon adhatd
meg, azaz - kdzvetlenll vagy hivatkozassal - szkéeg datumérték-
ként szammal vagy més képletek, illetve figgvéngeddményeként.

€7 = =] =HONAPET)
R L B PRSI
1| Argumentum Déatum Honap
| 2 Alapértelmezett datum:1300.01.01
| 3 |datumformatumy szam 1889.11.28 1
4 |détum szdvegként 99-11-28 1
|8 [détumérték szamkent 36492 1
| B |dstumérték szavegként 36492 1

‘_TJdélum szovegkent nav. 28 I EE 1 _l !

86. dbra: Honap fliggvény

Id6(6ra;perc;masodperc)

Az argumentumban megadott 6rabérchsl, masodperchl idéértéket
allit els. Ez az érték nulla és 0,9999... kozétti szam, ahmilla a 0:00:0.0
idépontnak, mig a 0,9999... a 23:59:58fdntnak felel meg. A kapott ér-
téket a szokdsos médon formazhatjuk.

DATUM- ES IDOKEZELO FUGGVENYEK

D8 = &) =IDC(AB; 58;C8)
A [ = LA il
: Méasod- 1468 Fomnazott
" Ora Perc pere faggvény fopgvény Magyarazat
"l o 00000 Alspénelmazett énék
3 1 0041666667 1.00.00 rier kotelezd
4 1 0,000824444 0:01.00 mindegyik argumentumat
5 1 115741E0B 0:00:07 kitolteni i
8 1 HSTAM! #STAM! Az dra O-nél nagyobb szam
zd 1 1 0,040872222 0:59:00 Ha van mibdl levonni a percet, il &
8| i A[CP000066287]  0:00.59 masodpercet, akkor lehet negaliv
2 % 0,041666667 1:00:00 Megadhatunk nagyobb értékeket
10 61 0042361111 1:01:00 de csak a megfeleld intervallumban
1. 61 0,000706019 0:01:01 levd résszel széamol
iy 12 o 0 05 12:00:00
13 24 o 0 0 0:00:00
14 0 i i 0 00000
15 23 59 59 0999988426 2359:59

87. dbra: Id5 fuggvény

Idéérték(id 6szdveq)
Az id§_szoveg— szOveg — argumentumbdligitéket — szamot — kapunk,
amely egy nulla és 0,9999... kozti tértszam. Efaftemazassal ,olvas-
hatéva" tehetjuk.

Ha azids_szovegbedatum rész is szerepel, azt nem veszi figyelembe a
flggvény, csak az fészt alakitja at isértékké. Az abran kovethetjik a
fuggvény niikodését.

i B7 == =IDGERTEK(AT)

LS AR R T e
[ i ) [ . . nll farmazott
f‘rf:jmkl;i ;;\\ idd_szdveq ldéérték dG6nak
= N — #ERTEKI  #ERTEK

| 3 10:28:20 0,436342593 10:28:20

A4 ]1989.11.26 10:20  0,430555556 10:20:00

& 010 0,006944444 0:10:00

/1B |10:20 du [ 930555556 22:20:00

el o L. E0 4305555561 10:20.00
Armilyen formazott | ]

T
|

‘ (iddként értelmezhetd)
‘ szdveg lahet.

88. abra: IdGérték fiigguény
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Ma()

Az aktudlis datum datumértékét adja eredményiil dégimatumban.
Ennek a fliggvénynek nincsen argumentuma; bemenékieéa szamito-
gép orajabal érkezik. EBbkovetkezik, hogy a fuiggvény csak akkoti-m
kodik jol, ha a gép 6raja helyesen van beallitva.

= =MA)

| C |
[Er1999.11 251

89. abra: Ma fuggvény

Most()

A flggvény a napi datum datumértékét és a pontosdéirtékét adja
eredményul a szamitogép orajanak allasa alapjarcsNirgumentuma.
A flggvény eredménye egy tizedestort, amelynek 2gésze a datum-
érték, a tortrész pedig azigtték. EbBl az Excel rogtdn formazottan adja
meg az eredményt.

A5 FI e =MosTp @
A [ B
Most figgvény eredménye Wged Riggreiny

Altalanos formatummal ahogy az Ejrce\
1 megjeleniti

2 36469 47642 1999.11.26 11:26

A Most figgvény egyéb datum és idé— ——

4 cellaformazéssal
il o

1999.11.25]

90. 4bra: Most fliggvény

Mperc(id 6érték)
A megadotidgértékhjl - melyet megadhatunk szévegként, szamként,
vagy képletként - a masodpercek szammal kifejézikét kapjuk meg.

DATUM:- ES IDOKEZELO FUGGVENYEK

1999-11-26 10:20:15

tfig

e

91. abra: Mperc fuggvény

Nap(datumérték)

A megadottdatumértéktill — melyet megadhatunk szoévegként, szamként
vagy képletként — kiszamitja, hogy az adott datuiéaap hanyadik
napjara esik.

5§ [99.11-2¢ | q L';d J5] megad

B 199-11-80 H#ERTEK! imként nern e

92. abra: Nap fuggvény

Nap360(kezd 6_datum;vég_datum;maodszer)
Kezdi_datum és vég_datumkozti napok szamat adja eredményil a
mdédszernek megfelé&n ugy, hogy a fuggvény 30 napos hoénapokat
feltételez. A datumokat megadhatjuk szdvegként, mkBat vagy
képletként. Nem feltétel, hogy kezd_datumlegyen ebdbb, ilyenkor az
eredmény negativ szam lesz.

A moédszer egy logikai érték, amely lehet amerikbA1IS vagy nincs
megadva) vagy eurdpai (IGAZ). A két médszer a h@tmapjanak keze-
Iésében tér el egymastol.

O Amerikai médszer:
O Ha akezdi_datuma hénap 31. napja, akkor azt ugyanannak a
hénapnak a 30. napjaként kezeli a fuggvény. O Még datum
a hénap 31. napja éskazdi_datumkorabbi,
mint a hénap 30. napja, akkowég_datuna kovetkes hénap 1.
napjaval lesz egyetl




DATUM ES IDO FUGGVENYEK

06 x| el -NAP3(AEE) B I Amerikai
A Gl 5 D E ] modszer
§ ! kezds_détum Alum  mbdszer Nap3s0 Magyarézat
2 1999013 02.10 10 10 g
3. 1999.07.2¢ 4.3 3 ), aug 1-30, szepl |
& 19903 30 aug 1-30
§
B 1 1 0 r. 2 W, mare. 1.~
o 1 1 3 .
8 19990 ;s - Afebruar |
80 1o90270 1998.02.28 18 fsbr 1128 1 kezelése. |
i 1 21 fabr. 11-3
ST S ) 5
. E ]
7Eurnpai 1 Magyarazal
modszer — s 1 1.2..10
W = 32 jul. 29, 30, aug. 1-30
30 auy. 1-30
I | 1993.03.01 =2 lebr 28,29, 30, mare. |
Afebrudr hénap 195303 01 tebr 29 mare. 1
killénleges & '— 1998.03,30 32 fabr. 2 30
: 999 02.2 8 fo
| maga 28 illetve | :ulug Sf l_)? ‘uJ [‘:‘ :l
29 napjaval. Z2i 21 febr
& oe ;

93. dbra: Nap360 fiiggvény

O Ha akezd&_datumis és avég_datums honap utolsé napja, akkor
ugyannak a hénapnak a 30. napjaval lesz edyemhdkét datum.
O Eurépai moédszer:
O Akarmelyik datum, vagy akar mindkét datum a h6&apnapja,
akkor azt a fuggvény ugyanazon hénap 30. napjaeskivAz
abran nemcsak a két modszer kozti kildnbséget éknglthanem a
februar hénap kezelését is.

Networkdays(kezd 6_datum;vég_datum;innepek)

Az 6sszes munkanap szamat adja migzal_datumtolaz vég_datumig.
Ha aziinnepektartomanyban felsoroljuk az dsszes allami, egyléazi
egyéb unnepeket, akkor a fliggvény nemcsak a hétvégé figyelembe,
hanem az Uinnepnapokat is. Vigyazzunk az évenkétizéanapra es
Unnepekkel, mert évvaltas esetén ez hibatsiéet forrasa.

DATUM:- ES IDOKEZELO FUGGVENYEK

05 ~| =| =NETWORKDAYS(B5,C5,5857:$D59) 8
B =l | C [T (i

Kezdd_datum  Veég_daturm  Networkdays

1

2 1999.01.01  1999.01.12 7

3 priba 1999.04.01 1999.04.10 6
|4 détumok 19990101 19991231 256
| 51 1999.12.23 2000.01 D5| {5 10l

B

7 jan. 1. méj. 1. okt 23,
'8 | Unnepek mérc. 15 maj. 24 dec. 2

g apr. 5

aug. 20 dec

94. abra: Networkdays fliggvény
Ora (id 6érték)
Az idgértékll megadija az 6ra értékét. Az argumentumot szamkei, s

vegként, képlet eredményeként egyarant megadhaikra fliggvény
eredménye természetesen egy nulla és 23 kozotz egam.

g _:_l o BT
e T S
4 Iddérték Ora Magyarazat
2 ’_ 10:20:28 10 szamként megadott argumenturn
3 |10:20:28 10 szévegkent megadott argumentum
4 10 dra 20 perc 10 egyéni formatumd iddérték
5 1989.10.28 10:20 10 datumot nem veszi figyelembe
6 36462 43056 10%iddertekkent megadott argumentum

95. bra: Ora fiiggvény

Perc(id 6érték)

Az idéértékksl megadja a perc értékét. Az argumentumot szamkéix, s
vegként, képlet eredményeként egyarant megadhatjdikggvény ered-
ménye értelemszéen egy nulla és 59 kozotti egész szam.




DATUM ES IDO FUGGVENYEK DATUM:- ES IDOKEZELO FUGGVENYEK

B <[ =| =PERC(25) D& ~| = =\WORKDAY(B5;C5,56587: 505
T R R | A B AR eEe R
1 Idéerek Perc Magyarazat 1 Kezdd_datum Mapok Workday
- G55 7 G901 12
2 | |0:20:28 20 szdmként megadott argumentum "g téba 11#3; g;:}:i F lgéglt‘jjl 1:_\

__3 10:20.28 20 szavegkent megadmt argumenturn -4W g E}! 1 K ';E) Vl'l 'j' 1:J ‘an 123
|4 10 Gra 20 perc 20 egyéni formatumi iddérték  delmn 1_’_“:: 1 "li “Eﬁ}_m—ﬂl
15 1999.10.28 10:20 20 détumot nem veszi figyelembe 5 | 2000.01.05 10k,21995.12.22
_'E_J .EEn:lE'*,JBGEF:I EE «'Ulltlﬂmtpi»’keul rmegadott argumenturmn ? | ‘ : -
g " — e TR o Jan. 1 maj okt. 23.
" 8 !Unnepek marc. 15. maj. 24 dec. 25

96. abra: Perc fiiggvény 2 apr. 5. aug 20 dec. 26

Weeknum(datumérték;vissza_tipus)

A megadotidatumértélalapjan kiszamolja, hogy a datum az év hanyadik 98, &bra: Workday figgveéry
hetében van. A szamitastiasza_tipusssékefolyasolhatjuk. Ha a tipus ér-
téke 1 (ez az alapértelmezett érték), akkor Ugintiek figgvény, hogy a Yearfrac(kezd 6_datum;vég_datum;aJap)
hét vasarnappal keddik, mig ha a tipus 2, akkor hitel kezadik a hét. A kezd_datumés avég_datunkozott elteb teljes napok szamat adja
meg, de tortévként. Aalap megadasaval azt befolyasolhatjuk, hogy a ho-
05 - :_j = =WEEKNUM(A5,B5) o § nap napjainak szamat tényleges értékkel szdmotjg 88 naposnak te-
Bl a T T D kintsen minden hénapot, illetve azt, hogy az évjaapk szama 360,

365, vagy a tényleges adott évnek megldiegyen.

Viss

A RUIPENER | e | VeRSRIUI Magyarazat Ha azalap értéke 0 vagy hianyzik, akkor a fliggvény az amérikad-
} | 1999.12 31 1 53 Barmely hétkdznapra esik a szerrel szamol, azaz 30 napos hénapokkal és 368 gapel. Ha 1 aalap,
3 1999.12 31 2 53 datumn, az eredmény ugyanaz ekkor tényleges értékkel vesz mind a hénapokatdraimévet. 2 esetén a
| 4 1999.11.29 1 49 Ha a datum vasérnap, hénap tényleges értékkel szerepel, az év viszdhhappal. A 3-as tipusnél

8]

kor eltérd az eredmény tényleges értéka hénap, az év 365 napos. Végll a 4-es médszbrane

eurdpai médszer, 30 napos hénapokkal és 360 napkkead szamol.

,i.l 1999.11.28

97. bra: Weeknum fuggvény D

w
4

=| =YEARFRAC(A3;B3,C3—==—

Az alapmsg ak m

A B C1 D IE\ F ///ll‘i[mhallmtl

kezdd_ véy_ Ellen- |
1| datum datum lapt Yuaiia Nap drzés

2 11995.02.01 1995.0301 0 008333 360 30

Workday(kezd 6_datum;napok;tnnepek)

A flggvény akezd_datumhozozzaadja aapokargumentumban meg-
adott munkanapok szamat, tehat fliggvény a szanwlaskétvégi napo-
kat atlépi. Ha azinnepekartomanyban felsoroljuk az dsszes allami, egy-

hazi és egyéb tinnepeket, akkor a fliggvény nemckétvégét hagyja ki, —-] rgq; 01.01 1925'02‘01 [ I 0859‘ ;bE :1
hanem az Ginnepnapokat is. 4 11935.01.01 19950201 2 D.QBbH 3O AN
5 1995.01.01 19950201 3 008493 365 3

1995,01.01 4 008333 360

9 199502 01 Bl e

sgAmAt

99. dbra: Yearfrac fiigguény




5. fejezet

Matematikai f tiggv ények

Az Excel matematikai fuggvényei feldlelik a mateikatalapved
tertleteit. Talalhatunk fliggvényeket az egészensasy szamtan
témakoréll kezdve — az ébbihez képest bonyolultnak mondhaté —
trigonometridig. Eiszér ezeket a nagy egységeket tekintjik at, hogy
kégibb a flggvények ismertetésénél egyshbrlegyen megérteniink
azok nitkodését.

Szimtan

A szamtan a szamok tulajdonsagait tarja fel, valamiszamolas alapvet
szabadlyait foglalja 6ssze. Mi csak néhany részégihlkozunk.

Alapm iiveletek

A szamok leirdsa szamjegyekkel torténik. A torténmelkoran az arab
szamjegyek terjedtek el, mellyel tizes szamrensreszamolunk.

A szamokkal riiveleteket végezhetlink. A négy aldpelet az 6ssze-
adas (+), a kivonas (-), a szorzas (*), és az 9$)téA matematikai fliggvé-
nyek kozil néhany ezek hasznéalatat egésziti kii kémyelmesebbé. Pél-
daul a SZUM filiggvény sok szdm 0sszeadésa esetépedéigiti munkan-
kat, a SZORZAT fliggvény pedig a szorzasndl segfiriié esetben. A i
veletek kombinacidjat specidlis esetekben szintgg\ény konnyitheti
meg, ilyen példaul a szorzés és dsszeadas kondjatasgsd SZORZAT-
OSSZEG fiiggvény.

A négy ntivelet kozul ,kilég" az osztas olyan szempontbdéighanig a
masik harom riiveletnél, ha egész szamokbdl indultunk ki, akka¥szg
lett az eredmény is, az osztasnél azonban ez afjyilhem biztos. En-
nek kapcsan egy par fogalomra ki kell térntink.

MATEMATIKAI FUGGVENYEK

Egy szam oszt6i azok a szamok, amelyekkel a szarad@ék nélkdl
oszthat6. Azokat a szamokat, amelyeknek osztéjak ez 1 és a szam
onmaga, primszamoknak nevezziik, azokat a szamakatyeknek eze-
ken kivill is van oszt6juk, dsszetett szamoknak reiye Miért fontos ez
nekiink? Mert létezik két specidlis szam, amelynekmatarozasat Excel
fuggvényekkel is meg lehet hatarozni. Ez a két spédig a legnagyobb
k6z6s osztd, valamint a legkisebb kdzds tdbbszoros.

Azok a szamok, amelyekkel két vagy tébb szam mipittegmaradék
nélkill oszthat6, az adott szdmok kdzds oszt6i. Bzamok kozul a legna-
gyobbat legnagyobb kézos osztdénak hivjuk. Ha ,képilszeretnénk meg-
hatarozni tobb szam legnagyobb k&zds osztojat, raéléezor is az adott
szamokat primszamok szorzatara - torzstédkmz- kell bontanunk,
majd a kdzos primszamokat a#ferduld legkisebb hatvanykitével véve
Ossze kell szoroznunk.

Azok a szdmok, amelyekben két vagy tébb szadm miikiegnaradék
nélkil megvan, az adott szamok kdzos tobbszor&zek kozul a legki-
sebbet az adott szamok legkisebb kdz6s tobbsz@ks@vezzik. E szdm
az adott szamok 6sszes torzstébitetartalmazza az éfordulé legna-
gyobb hatvanyon.

Kerekités

Sok esetben nincs sziikségiink teljesen pontos ergekre, elegend
valamilyen kozelit érték is. A kdzeltt szamitasokban a szamok kerekité-
sére kerll sor. Vigyazzunk, mert 6sszetett szarstiéén, ha mindent ke-
rekitink, akkor a végeredmény teljesen torz istlehe

Milyen szabdly létezik kerekitésre? Az Excelt téké& azt mondhat-
juk, hogy nincs szabaly, ugyanis majdnem tiz késekiggvény talalhatd
ebben a programban. Ha ezeket még kombinaljukksranég tébb. Sza-
balyt tehat nem mondanank, mindenkinek a feladatahk, hogy me-
lyik kerekit fuggvény hasznélja. A kerekités mddjait az adaggfény-
nél fogjuk leirni.

Algebra

Az algebra szimbo6lumok segitségével altalanos Giaggéseket ir le. Az
algebrai mennyiségeket kikkel jeldljik. Az Excel algebrai fliggvényei-
ben ezek értékét az argumentumokban adhatjuk meg.




ALGEBRA

Hatvanyozas, gyokvonas, logaritmus

Az egyenb szamok vagy mennyiségek szorzatatvanynaknevezziik.
Példaul: A= aaa,ahola azalap,a 5 akitew, a° pedig a hatvanykifejezés
A miiveletet, amellyel a hatvanyt meghatarozhatyvanyozasnakevez-
ziik. Ezt a riveletet a HATVANY fiiggvénnyel végezhetjik el az Exc
ben, illetve hagyomanyosan a kalap jel (") segéeéigszamithatjuk ki ¢-
hatvanyt. Az aladbbi abran arra keressik a valasmy mennyi 5-nek &
3. hatvanya, vagyis’Snennyivel egyeisl

100. abra: Hatvanyozasielete

Azt a miiveletet, amellyel az adott hatvanyhoz és hatvaeyHitiz ke-
ressiik az alapogyokvonasnakevezziik. Példaul: Melyik az a szam,
amelyiknek a kdbe (harmadik hatvanya) 1257 Nyih&ngebzéek alap-
jan, ez a szam az 5. A gyokvonas tehat a hatvasyorditott niivelete. Q
4aolyan nem negativ szam (a > 0), melynekatvanya maga azszam. . _,
Az na gyokkitews — ha értéke 2, nem irjuk ki —a,a gyok alatti mennyiség .

A gyokvonast az Excelbe.. ) csak fliggvény segitségével
végezhetjuk el, fiveleti jele nincs.

Azt a miveletet, amellyel egy adott hatvanyhoz és alapjaheghata-
rozzuk a kitewt, logaritmalasmondjuk. Fogalmazzuk meg ezt egy példa-
val: Hanyadik hatvanyra kell emelni 5-6t, hogy I#3apjunk? Vagy ma-
tematikai jelekkel:

5* = 125=* log; 125=x

A logaritmus tehét az a hatvanykitexamelyre az alapot emelve meg-
kapjuk az adott szamot. Példankban ez természete3en

Elméletileg barmely pozitiv szam — kivéve az 1-etleket logaritmus
alapja, am a gyakorlatban kiemelkeszerepe a kettes alapd, a tizes ala-
pu és a természetes - e (e = 2,7182818...) - &bgpditmusnak van.

MATEMATIKAI FUGGVENYEK

Kombinatorika

A kombinatorika a matematikanak elég kilonleges Agkombinatorika
feladata, hogy meghatarozott szabaly szerint egysisllitson bizonyos
csoportokat, masrészt hogy ezedadltott, illetve eballithaté csoportok
szamat megadja. A kombinatorika alapfogalmai a pé&&ni6, a variacio
és a kombinécio.

Ha n darab elemet minden lehetséges sorrendbe elrerkieakikor
erre egy matematikus azt mondja, hogy az eleme&ehgaltuk. Az
egyes elrendezésekatrmutacionaknevezzik. Ha az elemek kdzoétt nem
talalhat6é egyerd, akkor ismétlés nélkuli permutaciorél beszélinkg m
ha van egye#l koztik, akkor ismétléses permutéacioval van dolgukk
matematikust ekl az egésztl az érdekli, hany darab permutacié létezik
adott szamu elem esetén. Par elem esetén még dgathak és 6sszesza-
moljuk ezeket, de nagy elemszam esetén célraifgzdtnne erre valami-
lyen képlet. Két elem esetén aelemekél legyen sz6), két lehetséges
sorrend var{a,b; b,a).Harom elem permutacida,b,c; a,c,b; b,a,c; b,c,a;
c,a,b; c,b,aEz 6sszesen 2*3 = 6. Ha folytatnank, lassan kidlalazabaly,
mégpedign elem &sszes permutacidinak szama: 1 82.+(n —) * n. Ezt
réviden ugy jeloljik, hogy\, és ugy mondjuk, hogy faktorialis,amely te-
hat az 1-t6l n-ig terjeilszamok szorzatat jelenti.

Ha a permutéland6 elemek kozott isrtédl elemek is vannak, akkor
moédosul a permutaciok szamamétléses permutaci@zama, ha ele-

Pk= ’;r

Még altalanosabban fogalmazva, ma&lem kozott r-féle kiloboz
elem szerepel még pedig Ggy, hogy az egymassalgyejeclemek szam
ki ka,...,k, akkor az ismétléses permutéaciok szama:

Pihs = - caholk +k,+--+k =n
! kRl R, ! '

munk van és elith k darab egyerdk

Feladatképpen valaszoljunk arra, hoglyadbaszé betibsl hany da-
rab kilonbod# permutéacioé készithét Lathatd, hogy ismétléses permu-
taciordl van sz6, ahal= 4; k; = 2; k, = 2. Behelyettesitve a képletbe, az
eredmény 6.

Ha n kilonb6d elem kdzul minden lehetséges mddon kivalasztunk
elemet, és ezek dsszes permutécioit képezzik, akélam k-ad osztélyu
ebbsl képezhetjik 3 elem 1. osztélyl (ez maga a haettndgyesével, az-
aza, b, c)masodosztaly(ab, ba, ac, ca, bc,clls harmadosztaly@abc,




ach, bac, bca, cab, cbagriacioit. Természetesen itt is létezik szabalyos-
sag, melyet a kovetkéxéplet mutat be:

V.,=nln—=1)}(n~-2) la; (k& HI (=
Ha behelyettesitjik az @b feladat szamait példam3.2 esetbe, ak-
kor megkapjuk, hogy harom elem masodosztalyl vifidak szama
valéban 6.
Megjegyezzik, hogy ha elemk-ad osztalyd variacidinak képzésekor
van olyan elem, amely tdbbszor is szerepel, aldmetiéses variaciokrol
beszéliink, melyek szama:

V:.=n'

Ha n kilénbo elem kozul minden lehetséges médon kivalasztunk
elemet(k < ri), de nem permutéljukket - azaz a sorrend Iényegtelen -, ak-
kor n elem k-ad osztaly( kombinaciéjdpjuk. Ennek alapjan szedjik
ossze aa, b, c, delemek harmadosztalyl kombinécidilic, abd, acd, bed.
Képletiinkn elem k-ad osztalyd ismétlés nélkili kombinéacidisama:

1% n!
[_' e e
kBl kn—k)!

A C,k kiszamitaséara egy egystibb jeldlést vezettek be, melyet ugy
mondunk ki, hogyn alatt a k", és binomialis egyutthatonalkevezziik:

|'n. n!

\k)” &I(n—R)!

Tipikus feladat erre, hogy hany lottdszelvényt &ed kitdltentnk ah-
hoz, hogy biztosan legyen 6tosiink. A lottészelvar§@ szam van, amely-
bél 5-6t kell jol eltalalnunk. Lassuk a megoldast:

(90) " 90-89-88:87-86
Cos=l " |== = = 13949268
(5] 5(90-5)! 1-2:34-5

Teljesség kedvéért még megemlitjiik, hogy léteziknészetesen is-
métléses kombinacié is. Erre az Excelben nincs édtevill fliggvény, de
az ebbbi képletbe megfelélszamokat megadva ezt is ki tudjuk szamolni.
Képezzik aa, b, c, delemek masodosztalyl ismétléses kombinacdit:
ab, ac, ad, bb, bc, bd, cc, cd, dt 6sszesen 10 darab. Képlettel szamolva
ugyanerre az eredményre jutunk:

ALGEBRA
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Determinansok, matrixok

Induljunk ki egy kétismeretlenes éfekl egyenletrendszetsh melynek
altalanos alakja a kovetké&z

& =
a,x ta,%,=0

@, %, + %, = b,

Ebben az egyenletrendszerberaga,,aq, a0, €sb, tetsdleges adott
szamok — egyutthaték —, de azzal a kikotéssel, bogssa, valamint a;
és @ nem lehet egyszerre 0, migaz2s azx, az ismeretlenek. A két
index el$ szama azt jelenti, hogy hanyadik egyenletben pekez adott
egyltthatd, a masodik szam pedig arra utal, hogwyddik ismeretlen
egyltthatéjarél van sz6. A egyenletrendszer megdld&eressik, azaz
azokat aZx;, x;) valos értékparokat, amelyek egyitlep kielégitik mind-
két egyenletet. A megoldashoz eljuthatunk az edyegyitthaték médsze-
rével a kdvetkez moédon: edszor szorozzuk meg az &legyenletet avel, a
masodikat —g-vel, majd adjuk dssze az igy kapott két egyenl&etitan
szorozzuk meg az élegyenletet—a -gyel, a masodikat; a-gyel, és ugyan-
csak adjuléket 6ssze. Végil fejezzik ki-et ésx-t. Ez alapjan tébb esetet
is meg lehet killénbdztetni, mi csak a leggyakotibpnevezett kézonséges
esetet targyaljuk. Tehat nézziik meg mit kaptxirte ésx, -re:

t..b — ¢;f|,(’:, “'u/" —a, b

a,, a,, — a,,a - @, 8y — Q1384

Az eredményben lathat6 valamilyen jellegzetes dyabsag. Erre ta-
laltak ki azt az egyszéijelolést, amelyet determindnsnak neveziink. Al-
taldban valamilyemy; , a,, &1, &2 elemekisl alkotott

alaku kifejezést masodreidieterminansnak neveziink, amelynek érté-
ke anap, - apap;, ami tulajdonképpen az Ugynevezedttfé elemeinek
szorzatanak és a mellékéatlé elemeinek szorzatéhiéklsége.

A vizszintesen egyméas mellett 4ll6 elemek a det&ns egy-egy so-
rat, a fligglegesen egymas ala irt elemek a determinans eggpsaigpat
alkotjak. Az elemek ket indexe az adott elem helyét jeldli ki egyértel-
mien.

Az elgsfoku kétismeretlenes egyenletrenszer megoldasandieién-
sok segitségével a kdvetkézppen irhaté tehat fel:
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‘b, a,

b, a,
X, =i i x
17 a

| |
|Gy Gyl @ a,

o @)
I
|

Természetesen a neveen all6 determinansnak nem szabad nullaval
egyenbnek lennie.

A haromismeretlenes éffoki egyenletrendszer megoldasa harmad-
rendi determinans segitségével torténik. A megoldasna téelink ki.

A harmadrend determinans értékét az alabbiak szerint szamkijuk

|Gy Gy @

Mint lathaté, ugy kapjuk meg a harmadréndeterminans értékét,
hogy az el§ sor elemeit rendre megszorozzuk egy-egy masodréeigdr-
minanssal, melyet Ggy nyertink, hogy az eredetirdeétg&nsbdl mindig
elhagyjuk azt a sort és azt az oszlopot, amelylsozd elem van. Az igy
adddod szorzatoka, esetén pozitiv, ;a esetén negativyaesetén Ujra po-
zitiv elsjellel latunk el, majd az igy kapott szorzatokegzisadjuk.

Végul altalanositsuk a determinansokkal kapcsolatdsivaldkat.
n-ed rend determinansnakeveziink egy’ elemtsl allo, n sort ésn osz-
lopot tartalmazé téblazatot.

‘w s

-y,
, -
|@gy Agy  oen (KJ'.‘
Ay Qg u,‘,_‘

Az a, , &2 a&3,..., an €lemeket §atlonak, a masik atlét mellékatiénak
nevezzik. Nézzik meg, milyen értéket tulajdonitantenti determi-
nansnak:

=a, 4, ta,A,++a A,

A kifejezésben szereplA; az a; elemhez tartoz6 (n-1)-ed reihdlde-
terminanst jelenti, amelyet (gy kapunk meg, hog¢.@or éd. oszlop el-
hagyasaval adédé (n-i)-ed réndeterminanst-1)""-ve\ megszorozzuk.
Ezt a lebontast addig folytatjuk, amig masodteddterminanshdl allé
szorzatot nem kapunk. Lathatd, hogy az eljarasvisaonylag kis n-nél
is milyen faraszté feladat. A determinans értékékiskamitasa tipiku-
san szamitogéppel valé megoldast kivan, hiszenlépirendkivil gyor-
san juthatunk eredményhez. Az Excel ebben majdiggywénnyel tamo-
gat benniinket.
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Térjlink at a matrixokravatrixnak nevezink barmilyem*m szamu
ax mennyiség (i = 1, 2, .n; k =1, 2, ...,m) alabbiak szerinti téglalap ala-
ku elrendezését:
| 2 a a
|a
la

Azt mondjuk, hogy a fenti matrix*m tipusi (nsora van ésn oszlopa).
Az ak a matrix elemei. Az index az elem helyét mutati@mzaik azi. sor
és ak. oszlop taldlkozasaban van.

Ha a matrix sorait és oszlopait felcseréljiuk, akkanatrixtranszpo-
néltjat kapjuk meg.

A matrixokkal niiveleteket lehet végezni, mi ezek kdzil a matrixok
szorzasat mutatjuk be, mivel ezt egy Excel figgviéngmogatja. AA
matrixnak aB matrixszal valé A 8B szorzata akkor képezitetha azA
maétrixnak ugyanannyi oszlopa van, mint ahany soBangatrixnak. Az
n*m tipusUA ésm*p tipusiB matrixok szorzatagA « B) azt azn*p tipusi
C matrixot értjuk, amelynek eleme:

¢, =ay by, + @by + 0+ a, b,

A szorzatmatrix " kiszamitasakor
konnyti hibazni, a kiszamitott elemet rossz helyre irnzéfE egy
célszeti elrendezést alkalmazva segithetiink magunkon. frdlbaz is
lathatd, hogy azA matrix oszlopainak szamanak miért kell egyemlk
lennieB matrix sorainak szamaval.
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Létezik lgynevezettgységmatrix (Epmelynek adatléjaban talalhaté
elemek mindegyike 1, és az dsszes tdbbi eleme @ hégyzetes matrix
(azaz sorainak szama megegyezik az oszlopaiévigkor & inverz
maétrixanazt azA™" szimbélummal jelslt matrixot értjiik, amelyre igaz a
kovetkes:

-

AA™' = E vagy masképp A'A=E

Az inverz matrix ,megtalalasara” nem térunk ki, ldggyik el, hogy
az Excel ezt gyorsabban kiszamolja nekiink.

Trigonometria

A trigonometriai ismeretek a csillagaszat segédimzként jottek létre.
Ptolemaiosztdl Eulerig sokan foglalkoztak veéeler adta meg a trigono-
metria jeldléseit, 5 formalta egységbe ezt a matematikai tudomanyéagat.

Kezdjuk az ismerkedést a trigopnometria ,alapszatiae pi-vel (x),
melynek értéke kb. 3,14. A jel6lés a periféria @et) gorog sz kezte-
tiije (és természetesen ezt is Euler javaslatarate&zet). Akor kerllete
és atméije kozti aranyt jelentiLudolph van CeuleB5 tizedesjegyig sza-
mitotta ki értékét, ezért szokhadolph-féleszamnak is nevezni. Ma mér
a szamitogépeknek koszonbet tobb ezer jegyét kiszamitottak, de per-
sze a gyakorlati életben erre a pontossagra niridsség. Az Excel Pi
fuggvénye is ,csak" 15 jegy pontossaggal all rekeiedsiinkre.

A kovetked két fogalom, amit megismeriink, a fok és a radifindketts
a szbgmérés mértékegysége. Egy teljes kor 360fatelkmeg, vagy mas-
képp fogalmazva, a teljes korulforgas 360-ad r1 foknal (19 nevezzik.
Tudjuk, hogy a kor keriilet 2rr,ami egység sugari kor ese2zn
igy az I°-hoz tartozé iv hoss2w/360°, vagy egyszdisitven/180°. a
sz0g esetén az ivhosa’w/180°, amibsl adodik, hogy egységnyi
ivhez180°/rsz0g tartozik, melynek értéke kb. 57°17'45". Egz@get is
szoktak szogegységll valasztani, és az angolokrathénnak.nevezzik.
Az alabbi tdblazat néhany fontosabb szdg értékéatjaube fokban és
radianban.

Fok 360° 180° 90° 60° 45° 30

Radisr 2n R /2 nf3 /4 w6

A trigonometria sz6 haromszdgmértant jelent (fvérom, gont - szdg,
metrén - mérés). Eldbadddik is, hogy mi asftémaja ennek a matematikai
tudomanynak. A trigonometria azokkal az dsszefiejgéd foglalkozik,
amelyek segitségével a haromszogek ismert alkagibdsaz ismeretle-
nek meghatarozhatok.
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Vegyiink két hasonl6é derékszbbaromszoget (szdgeik egyéek, csak
oldalaik mérete tér el). A megfetedldalparok a két haromszégben ugyan-
azt az aranyt adjak, azaz csak a szog nagysagezedne az aranyokra
hatassal, ezért ezeket az aranysizafiiggvényeknelevezzik.

‘ atfogd

[ l;r!fing_;{; — i
b b,

102. abra: A szdgfiiggvények fogalmanak bevezetése

Az a sz6g szogfliggvényei az ardnyok szerint a kéwék lehetnek:
szogfliggvény definiciGja

szoglliggveny arany 21 o .
derékszogli haromszog esetén

sin

b sztig melletti befogo

oS o 7
e dtfogd

| tg o

Lg a

b szdig melletti befogd cosa

L 2 OHORD. o o -1

embeni befogd sina

Mint lathatd, a kotangens (ctg), a szekans (sed@nvint a koszekans
(cosec) a tangens (tg), a koszinusz (cos) és aiszzifsin) fuggvények
reciprokai, ezért ezeket az Excelben nem talaljal killon fliggvényként.

Az eddig leirtak derékszéicharomszogekre vonatkoztak, de ennél al-
talanosabban is megfogalmazhatjuk a szégfuggvéfogetmat. Terjesz-
sZik is ki a szogfuggvények definicidjat a 90°-nal yattp szogekre.

Ehhez induljunk ki egy egység sugara kidrbA 103. abran lathato,
hogy a koordinata-rendszer |. negyedében éabelsmertetett derékszo-
gli hAromszog esete all fent.
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szinusz +
T koszinusz |
IL. negyed > ‘I'I"' i I. negyed T
b(x.y) ) ]'i
/ N\
{ \
/ ! h=sina
— ) / |
\ T | sind} 2 ‘
\ .. I
3 / —1{ COB T =
| A
[1L negyed ~~—__—"" IV. negyed \ |
szinusz — o = szinusz —
koszinusz — | | koszinusz +

103. abra: Szogfiiggvények altalanositasa

Vannak olyan egyenletek, amelyekben az ismeretidanely sz6g-
fuggvény argumentumaban van. Az Excel az alap §pdgEnyek esetén
fuggvényeivel rendelkezésunkre all, hogy megoldhlase ilyen tipusu
feladatainkat. Néhany ilyen egysiergyenlet:

sinx=0,5 cosx=0,5 cosx=a; tgx=1

A cosx = 0,5 egyenlet gyokei példaul 60°, 300°,°4&®. Azx tengellyel
bezart abszolut értékben legkisebb szdget, amelkaskinusza egyedl
0,5-del,arc cos0,5-del jeldljiik, és arkusz koszinusznak mondjuk.6aszes
megoldashoz természetesen ki kell egésziteniinkzieet, azaz:

x=x=*arccos 0,5+ 2kx, vagyis x== 30°+k - 360°

A trigonometrikus fliggvényeknek tehat |étezik irmvéiiggvénye, me-
lyet arkuszfiiggvényeknelevezink.

Az Excel még egy trigonometrikus flggvénycsaladsagiti munkan-
kat, ezek a fuggvények az Ugynevedsterbolikusfliggvények, illetve
azok inverzei, az areafuggvények. Az

v

e —e”

y=shx=
) 5

exponencialis figgvényzinusz hiperbolikusznalevezzik, jele: shx. A
koszinusz hiperbolikugizgggvény képlete és jelélése pedig a kovetkez

e* +e
2

2

y=chx=
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Természetesen léteztkngens hiperbolikusgth), mely - ugyancsak
természetesen - a szinusz hiperbolikusznak észnkmsz hiperbolikusz-
nak a hanyadosa.

*—1

“
e® +1

shx e —e™
thx= = —=

x

chx e"+e

A hiperbolikus fuggvények inverzeit - mint azt n&mlitettik -area-
fuggvényeknekevezzik. Példaul ag - shx fiiggvény inverze az= shy
fuggvény. Nézziik meg képletekkel leirva ezeketsazéfliggéseket.

area szinusz hiperbolikusz:  y=ar shx= !n(.\' +x"+1 )

area koszinusz hiperbolikusz: y=ar chx= [xl(t‘ +yx? - l)

R EY

. } 1 1+
area tangens hiperbolikusz: y=ar thx= = In -

Q Matematikai figgvenyek

Tovahbi

Abs(szam)

A szamok lehetnek negativak, pozitivaksjBlik mutatia meg tehat,
hogy egy szdmegyenesen O-tdl balra vagy jobbraehedginek-e el. Ha a
szam nagyséaga érdekel minket, figgetlenil attélyrogzam a szam-
egyenes melyik felén taldlhato, akkor a szam aldsZotékét kell csak
néznlnk, azaz azdel nélkili szamot.

TR T i e

s abszoldt
@ szZam 1
er

Elmélet

1
128. oldal i‘
4

) #ERTEK

B 2 v P
S PR S R g

104, abra: Abs fliggvény

ACosH(szam)
A fliggvény az argumentumban megadott szé6mnak azkrzinusz hi-
perbolikuszat adja eredményBl szamértéke 1 vagy ennél nagyobb lehet,




5. FEJEZET MATEMATIKAI FUGGVENYEK
Afiggvényekkel @
bonyolult A
képleteket - Elmélet:
helyettesithetiink.| Hoe o el 129. oldal

area koszinusz
hiperbolikusz
1 0 f
5 2 29243167 229243167 /@
10| EEQ 993222848! 2893:222848 : P
D #SZAM! fEZﬁM‘ = nem negativ szimbol
#ERTEKI

venhatunk.

105. dbra: ACosH fiiggvény

ArcCos(szam)

Afuggvény a megadotizamarkusz koszinuszat szamitja Ri.szanerté-
ke (mivel ez a keresett szog koszinusza) -1 ézbtkdehet. A visszatéré-
si szdget radianban kapjuk meg, értéke A kszé eshet.

87 E|i0 sl -ARCCOS(A7) §

17 & ,g* B 1

I szém  Arkusz  fokban

1 koszinusz kifejezve

2 -15 #SIAM| #SIAM| —gg Aszim-1és 1 kouotti érick lehet.

g -1 3141593 180

gl [ Olvashatésag miat

B oswe g [

= v ' . az eredményt

B | 0856025 _0,523509 ey | eOK ruggvénnyen.
e _of
156 #SZAMI  HSZAMI

HERTEKI

HERTEK

106. abra: ArcCos fliggvény

ArcSin(szam)

A fliggvény a megadott szam arkusz szinuszat székiitph szamértéke
(mivel ez a keresett szdg szinusza) -1 és 1 kolatet. A visszatérési
szbgértéket radianban kapjuk meg, é1-7/2 és 7/2 kbzé eshet.
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Elmélet.
130. oldal

B4 = =| =ARCSIN{A4)
e T e e

arkusz fokban

= szinusz  kifejezve

| 15 #GIAMI #SIAMI =

| szam

Aszim —1 és 1 kazott lehet, |
hiszen egy szig szinusza

-1 -1,5708 90 csak ebben az intervallumban |
0, 0 ] vesz fel értéket. |
1) it
06 0523899 30
6 | 0886025 1047198 £0 = .
2 J 11 ,570?96 g0 Ugyeljiink arra,

7 - hogy mi a teljes megoldas! !
15 #BZAMI  #STAMI |
#ERTEK! #ERTEK! [

sin x = (.5 egyenlet megoldasa:
4+ 180" *2k ‘
x, = -30" + 180" *(2k+1)

107. &bra: ArcSin fliggvény

ArcTan(szam)
Az argumentumban megadott szam arkusz tangensgtigadi. Az
eredményt radianban kapjuk meg, ér-7/2 és #/2 kdzotti lesz.

B4 = | = =ARCTAN(AL) 1

R B B ol

| szam arkusz fokban A
Eh ] tangens f
nE 15 00882793723 -56,30993247 ‘ g e
a4 -1_-0785398163 45 | ésakoszinusy
1 o0l g)| emieinly
5 ‘ D,5 0,483847809 2656‘5051 18 koszinusz nulla, |
B | D577350269 D 523595776 0 & S
7 1 0,78539B163 45

/| 1,5 D9B82793723 56,30993247 =

| 1732050808 1047197551 BO /‘/ P

#ERTEK #ERTEKI

108. abra: ArcTan fugguény
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ArcTan2 (x_szam,y szam)

Egy pontot megadhatunk a derékszdmordinata-rendszerbeli koordi-
néataival(x_szam,y_szamhla ezt a pontot 0sszekétjik az origéval, azaz a
(0,0) ponttal, akkor a kapott egyenescaengellyel szoget zar be. Nos, ez
a filggvény ennek a bizonyos szégnek az értékétradgaradianban.

"~ 08 #] | = =ARCTAN2(AB:Bg) ik
R e (e

A fliggvény értelmezése:
| arctan(y_szam/x_szdm).

y_szam arctan2 fokban

1 0,/85398163
0866026 1047197551
05 0523598776

0 3,141592654 180

(O

Elmélet:
___ 128 oldal

-1 -2.35619449 -1356 x, y ceak szdm ‘
0 3,141592654 180  fenet
//

150|;'ﬁ35519449_| RES =
#ERTEK]  #ERTEKI@

703.4bra: ArcTan2 fuiggvény

A fuggvény hasznalatakor figyeljink arra, hogy azPan2(0,0)-nak
nincs értelme, ezért #ZEROOSZTO hibauzenetet kapuedkményil.

ASinH(szam)
A fuggvény a szam area szinusz hiperbohkuszat gadni

r
- Az ASinH fliggvény |
= | =ASINH(AS) jj segitségével ,

i | T . (&} - ezt az Gsszetatt képletet
) R e helyettesithetjik.
g 3zem hiperbolikusz ! J:+'i‘l('r':+l))
2] 1 0881373587 0881373567
il 5 2312438341 2312438341
4 102 89822285 2 99822295
d 0 J 0
[} #ERTEK! |~ #ERTEK @ .
' ; | =LN(AS+GYOK(AE"2+1)) i

110. dbra: ASinH fiigguény
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A szam értékére nincs megkotés, hiszen ha a képétalmanyozzuk,
lathatd, hogy a gyok alatt mindig pozitiv szam é#i,az In argumentuma
is mindig nagyobb mint 0.

@ ATanH(szam)
A szamérea tangens hiperbolikuszat szamitja ki a fliggvarszamerté-
Elmelet: panek - 1 és 1 kozé kell esnie.

198 aldal
@ BA -:'-I = =ATA[\IHtM) ‘ ﬂlO‘)‘"TnﬂLli?\":'];;; Il‘:’l’m} {
Eimélet e R T T o trieietin, |
126. oldal ! 5 area tangens fokban 1, 1+% )

1 . hiperbolikusz e =

Z2] A #SIAMI #SZAMI #SZAMI i

= 05 054930614 -31472924 -0543306144 §

4| 0 0 0 D

05 0545306144 314729237 0549306144
1 #SIAMI —#S7AMI  #ZEROCOSZIO!

I

:mk-(.!‘!

———={ 1 nem lehet 1, mert a tirt |
" nevezdjében 0 dllna,

111, abra: ATunH fugguvény

Cos(szam)
A fuggvény aszamkoszinuszat adja eredményail.

A bumeneti értéket

I
|
/

| A | B / (aszdmat) radidnban J
| = ey D A kell megacdni
szdm i 1
fokban e sl
e
L2 180 -3,141592664 —— -1
{ -1B5 -2 879793266 -0,965925826
S50 % R i G =
-135
-120

Az x tengelyhez képest
a pozitiv szog az dramutatd
jarasaval ellenkezd irdnyban
A keletkezik, mig a megegyezd “

M irdnyban kialalkulé s26g negativ, |

112. abra: Cos fiigguény
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CosH(szam) @

A szam koszinusz hiperbolikuszat szamitja ki.
Elmélet;

127. oldal

EEEE B 3
i i koszinusz | e¥ +e¥ a5k 6 bnlot |
1 A hiperbolikusz 2 ke;jzzl;iic:l,t]in;L:LL
5 3 fiiggvény ennél sokka
L -15 1634508'586 1561382 '? ponm:ﬂ}:ﬁaz(-ht()’ értékkel szd
3| -1.1,543080635 1,53950184 CS  S—

Il 0 ! 1 = =@M TINAR)2
1 1543080635 1539501845 @&
16 1634508 686 1561382,716

113. dbra: CosH fiiggvény

Csonk[szdm,h&ny_szamjegy)

A megadotszambokgész szamot ad eredménydl Ugy, hogy a tortrészét |
vagja. Ahany_szamjegg csonkitas pontossagat hatarozza meg, alapértel-
mezett értéke nulla.

7 | =] =CSONK(AT7;B7)
A BeanE D _
1 SZam SZ};ar;_])‘E_q}i CSI}{n'/k//_lEai‘nv,,szémluR}‘ u];;nért(-llne:z(thl’:ru‘:ks:. 0.
T EDE
B -0
4| -10,12348
(6| 01235
B 15N\
7| 10086 N\
B 10156\

Negativ szdmot is meg lehet adni.

114. dbra: Csonk fiigguény

El6jel(szam)

A szdmargumentumban megadott szanjjekrsl ad informaciét. Ha
negativ az éjel, akkor —1, ha pozitiv szamrél volt szd, akkat, ©
esetén 0 a visszaadott érték.
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@ e

=ELCJEL(AZ) 8

Elmélet: . .
120. oldal 1 SZam eldjel
2, 5 .1 2 negativ elGjel érliekz‘_-l‘— i
3 I ;h < a pozitiv cldjel értéke: +1.
3 5 ! } P 'J
4 0 04 0-nak nines eléjele

5 la #ERTEKI j csak szamndl értelmeszziik fiv‘ﬂ‘lé}jclor, |

115. dbra: Eldjel fiigguény

Fakt(szam)

A szam faktorialisat adja eredményiil a figgvénynégadott szam nem
lehet negativ. Mivel a fliggvény csak egész szantathszamolni, ezért
ha tortszamot adunk meg, akkor annak csak az e¢gégét hasznalja a
szamolashoz.

@

szam

Elmélet: E 1 faktarialis & o
125. oldal el 3
B -3 #5ZAMI ist. |
Fa o] i |
® La | ! 1 |
S| 3 5
Elmélet: I B 1 i 24

118, oldal :l.] 5 o0

116. abra: Fakt figgvény

Fok(sz6g)

A radianban megadott szoget szamitja at fokra. ¥z dbran kovethéta
fuggvény ntikddése. Az abran ajanlott Pi() fuggvétlya 125. oldalon ta-
lalhato leiras.

GCD(szam1 ,szam2,...,szam30)

Két vagy tobb egész szam legnagyobb k&zds oskéjési meg a flgg-
vény. Azokat a szamokat, amelyek nem egész sz&fdkgvény egésszé
csonkitja. Ha valamely argumentum nem szam, akke€® fliggvény
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4 R cFoKBY e
A < B’ o . C : ' S‘z-;'m:\ilé:.zuni\j p?mus?aga érdekrf‘im.n ‘

- - - » érdemes a Pi() fuggvényt haszndlni |

: radian (ra;;:Ean) f/uB/,// és nem mku'j“rjr‘:;f:;\t:" a pontatlan |
2 3,14 =179 9087
13 = 3141597 180

4 wi2 1 5707963 90'
_5_: w3 1.0471976 B0
|6 4 07853982 45 e
7| = 3145903 ¥ g0 g o= cPI0A
18| -3w2 4712383 270 @

18| 23 -2 094385 -120
[ -7 853982 -450

117. &bra: Fok fuggvény

#ERTEK! hibaértéket ad eredményiil. Ha barmely arguum kisebb
nullandl, akkor a GCD fuiggvény #SZAM! hibaértékdteaedményuil.

| =GCD(A4;B4;C4)

0B E |

szam3 L?griagyobl?
kézbs osztd

D 0 0 0 @@

5 6 7 1 s
uoses 625 7erers w25l B e
627984 12474 181440 126
B27984 12474 -181440 H#SZAMI

118. &bra: GCD fiiggvény Elmélet:

119. oldal

Gyok(szam)

A flggvény a megadoizamnégyzetgyokét szamitja ki. Ha a szdm nega-
tiv, akkor a GYOK fiiggvény a #SZAM! hibaértéket a@redményiil. A
fuggvény niikodését az 119. 4bra szemiélteti.

H atva ny (sz& m; kitev 6)
A fuggvény a megadotizamnala kitews argumentumban meghatarozott
értékkel a hatvanyat képezi, azazzamot kitevére emeli.
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=1 =GYOK(AS)

Vil

sZam Gyik

] Negativ szdmok négyzetgyokét
l a komplex szamok kirében értelmezziik csak

-1 #SZAM =

0
1
L3

25 5
8

I 25 é_\’{ike 5, mert ha az 5-5t négyzetre
" emeljitk, akkor 25-6t kapunk eredményiil.

119. &bra: Gyok fuggvény

A kitevo lehet negativ szam is, tovabba lehet tort is. gatier kitevs
értelmezése:

Tort kitevs esetén a kovetkezd miivelet hajtodik végre:
m

1
a® =4m, azaz példaul 16* ={16' = 2, hiszen 2' =16.

ATVANY(A10810) |

szam

kitevd hatvany

1| (alap)
2 5 2 25 @ B
3 0 3 0 0-nak barmely hatvanya 0.
F & 1 3 1 Az 1 bdrmely hatvdnya 1.
5 35 0 1| Barmely sedm 0. hatvinya: 1.
Aé’: 3 5 1 35 Bél'mu]yizém l_.hzlw_én_vazﬁ
B 35 3 42875
8 35 25 2291765
9 | 2 -2 025 A kitevd lehet negativ, ‘

' ég lehet tortszam is.
‘T s lehet tortszam 1

)

120. abra: Hatvany [tigguény
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nos szamu sorbdl és oszlopbhol kell hogy alljon rieen egyerdl a sorok
szama az oszlopok szamaval, akkor #ERTEK! leszredneény). Ha a

Int(szam)
A megadott szamot a fuggveny lefelé kerekiti adeghebbi egészre. Ez a tomb barmely cellaja lUres vagy szdveget tartalraaffiggvény ugyan-
pozitiv szamok esetén a Csonk fiiggvénnyel eggezdményt ad, mig ne- csak #ERTEK! hibaértéket ad eredményiil.
gativ szamok esetén nem, hiszen a lefele kerekigel kisebb ered-
ményhez vezet. Kerek(szdm;hany_szamjegy)
A megadott szdmot adott szamhéany_szamjegy szamjegyre kerekiti a

fuggvény. Ha éany_szamjeggagyobb mint 0, akkor a fliggvény a meg-
adott szamu tizedesjegyre kerekit. Hadmy_szamjegpincs megadva
vagy 0, akkor a program a szamot a legkdzelebbszgeamra kerekiti.
Ha viszont ahany_szamjegkisebb mint O, akkor a szamot a tizedes-
vessstol balra (az egészjegyekre) kerekiti a fliggvény.

7 | =] =KEREK(A7,57) @

A B |

o ~len ool | =

< hény V telmeze t
S szédm any_ Kerek gy dlapértaluicde
vény eredmeénye | szamjegy - ke 0 ankor
imok esetén | e 2 ] ‘ o kerekit a figgvény
ugyanennyi | 108 = -11 S o il
-10.1 -10
-10,1235 -10,12 { W
01235 012 Ha a hany, imjegy pozitiy,
121. bra: Int fiiggvény 01235 0,12 akkor u tizedesvessztdl
jobbra kerekit,

azaz a tizedes résat

Inverz.Matrix(témb)
A tdmbben megadott matrix inverz matrixat adja enédyl a fligg-
vény. Atdmb- mely lehet szamokat tartalmazé cellatartoményaizo-

e olwiooislwin =

5:;.; 30 - ~| - ;;‘L:Il\éw’EEz Fr.‘fmm!g;mfl c4) - i s i
‘ | A fiig y eredménye
f Matrix Inverz matrix tomb, teha e H 123. abra: Kerek fuggvény
2 -2 3 -7 -23 5 I R o T TR
8 5 5 5 s BJ( Sl iobinisit | Kerek. Fel(szam;hany_szamjegy)
4 10 -15 34 7 A szdmargumentumban megadott szamot felfelé kerekitiga\ény a
5 hany_szamjegyt fliggden. Ha ehany_szamjeggagyobb nullanal, akkor
B Ellendrzés a fuggvény a szamot a megadott szamu tizedesjégyediti felfelé, ha a
B 1 0 2E-15 \ hany_szamjegy vagy nem adjuk meg, akkor a fliggvény a szamot a
8 |1E-14 | o\ legkozelebbi egész értékre kerekiti felfelé. Véggilahany _szamjegki-
9 0 0 7 sebb nullandl, akkor a fliggvény a szam tizedestemléiti részét kere-
3 ) kiti felfelé.
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Kerek.Le[szam;hany_szamjegy)

A szamargumentumban megadott szamot lefelé kerekiti gviéigy a
hany_szamjegyt figgéen ugyanugy, mint a Kerek.Fel fliggvénynél, csak
itt minden kerekités lefele torténik.

| =KEREK. LE(AB; B8

| AKerek.fol a 0-t6l

tivolabbra kerekit. |

s g

' J b A Kerek.le
: + |
\ﬂ ! 2 a 0 felé kerekit. |

szam "o erekfol Kerekle
| szamjegy
o -109 A -10
S 00 1 10
4| 101235 2 1013 1012 @
8| 0123 2 0,13 0,12 &
e 15 5 15 15
7| 10056 101 100
8| 10156 [l 101
'8 11158 5 200 100
[ 11156 -1 120 110

124. abra: Kerek.Fel és Kerek.Le fliggvény

Kitev 6 (szam)
Aflggvényae (= 2,71)szamot emeli azamargumentumban megadott
hatvanyra.

B[ =KITEVO(A3)

A

szam  kitewl emién

1_0,36787944
0

1 2716281828~
2 7389056099
25 12,182493%

Béarmely szdm 0. hatvdnya 1 ‘

i Barmely szam 1. hatvanya a szdm maga,
_ tehdt itt lathatjuk, hogy az Excel az e szamot |
milyen pontosan kezeli. ‘

R

125, dbra: Kitevd fiigguény
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@ Kombinaciok(szam;hany_kivalasztott)
Adott szamu elemcsoportra vonatkozé kombinacioknstéadja meg a
) ‘,:“:lll‘fi fliggvény, ahol @zamaz 6sszes elem szamehany_kivalasztotpedig ki-
© " vélasztandé elemek szama.
Az argumentumokban megadott értékeknek csak az egését veszi
figyelembe a fliggvény.

© A

Elmélet:
118, oldal

?}any_ kombinacidk
kivalasztott

aa 5 43849 268

Lottoszelvényes példa megoldasa

"7 elembal n olemet
1-féleképp lehet kivalas

1 fiiggveny.

2 #STAMI B — =
1 :

Mmwomom
B
(j—
:;w
| (|

v szdam értelmetlen,
lemszamrél legven sz,
akir a kivalasztott elemszamrol

akdr az dssz

o1 o T

126. &bra: Kombinaciok flggvény

LCM(szam 1 ,szam2,...,szam30)

A fliggvény a megadott egész szamok legkisebb kiiittisszorosét adja
eredményil. Legkisebb kdzds tobbszords az a legkigmzitiv szam,
amelyben maradék nélkil megvaszmlaszam2stb. Eblsl adodik,
hogy csak pozitiv egész szamok lehetnedzaml, szamgatb értékek.
Ha nem egész, akkor csak az egészrészt veszi digpel a flggvény.
Viszont

LCM(A5,B5,C5)

i - i B e E
Legkisebb

kbzbs tobbszbris

Negativ szamok
kérében nem
értelmezzik a
legkisebh
kbzos tobbszardst, |

e = -

1 L
' Ha az egyik szamnak a tobbi szdm az osztéje
i . . alkor az a szam maga a legkisebb kozos tGbbsatris, |

L |

127. ébra: LCM fiigguény
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ha barmelyik argumentum értéke egynél kisebb, akilfGggvény a
#SZAM! hibaértéket adja eredményul.

Az LCM fiiggvénnyel a killénbdiznevesjii tortek 6sszeadasahoz szik-
séges legkisebb koz6s tobbszords keréshey. Vegylink egy példat.

(O

[Kiinduls adatok ‘

tort formdzdssal. |
; — T | Elmélet:
g Az eredmény. Az Excel is | 119, oldal
el a nevezdvel szamaol. |

112

1/25
Nevezdk legkisebh |
tibbszorase LOM

]t

128. dbra; Példa a legkisebb kozis tobbszérds haszndlatdra

Ln(szém) @

A megadott szdm természetes — e alapi — logaritmusét szdmitja ki. Ez a
fiiggvény a Kitevd fiiggvény inverze. 'H'Z“llil; ]
. oldal

Mivel a s2cdim az e reciproka,
ezért az ln sz2dm eredménye -1.

szam

0,367679441 A

1
b | 2718281828
6§ | 7389056099
| 12,18249396

igy érthets, hogy az eredmény 1,
hiszlne=loge=1 l

129. &bra: Ln fuggvény

Log(szam;alap)

Az adott szamnak a megadott alapu - ha nem adjuk aie&or a 10-es
alapu - logaritmusét képezi a figgvény. A szamsadsiaz alapnak is po-
zitiv valés szamnak kell lennie, de az alap a libgers értelmezéséb
addédéan nem lehet 1.

MATEMATIKAI FUGGVENYEK

Elmélet:
119. oldal

€7 ® 7 & =L0G(AT.B7) |
e | & |

szam  alap  logazpSzaM

5 ﬁzﬁ.\Ml A szamnak és az alapnak
#SZAM‘ 0-nél nagyobbnak kell lennie. |

1 #ZEROOS Az alap nem leh::tl.w

1
|
| Alapértelmezett alap a 10,
| ekleor azonban nem is szabad
| hivatkozni az Ures cellara.
b

130. abra: Log fuggvény

Log1O(szam)
A szaml0-es alapu logaritmusat szamitja ki a figgvény.

= =LOG10(AS) i

Negativ szdmnak nem értelmezziik a logaritmust, |

il #SZAMl { A szdmnak 0-ndl nagyobbnak kell lennie. |

1 0 % Barmely logaritmus 1, az 0.
10 1 g Ha a szdm egyenl® az alappal, akkor az eredmény |
o I P =g
100 2< 10-nek a masedik hatvanya 100, |
A A szam is és az alap is lehet tortszam. '

131. 4bra: Log 10 fliggvény

Maradék(szam;osztd)
A szamot az osztoval elosztja a fliggvény, majd ed@&kot adja eredmé-
nydl, melynek dljele ugyanaz mint az oszt6é.
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cd ~| | =] =MARADEK(A4:B4)
TR S c i &

.| szam oszto maradék

b ; . . Elmélet
L 5 0 #ZEROOSZTO!I=, 0-val valé os lehetetlen. | 123. oldal

. 2 0 ’_E = -

3 ::? QE.I J A maradék elGjele ugyanaz

;‘ _1 1 5 .y miminz é._lme\;l.:
S - LI =1 =h)*id .
__S:__ 17 5 2< 17:5 = 3 és marad a 2.

| 5 03 02 ~ A szam is és az 0szld
Bl 55 03 011 is,i}:,-‘:ult t(ur:.sz{\m‘

132, abra: Maradék fiiggvény

Mdeterm(t6mb)

A fuggvény atdmbdeterminansat szamitja ki. A tdombnek azonos szamu
sort és oszlopot kell tartalmaznia. A témb lehédlatcartoméany (példaul
A2:C4), tombélland6 (példaul {1.4.8;-2.1.5;-3.2.4gy ezek barmelyiké-
hez rendelt név.

Afiiggvény ezt L

a szamitdst
végezte el.

erizaa i)

(245"

=11 4-572) 4

Az MDETERM fuiggvény tomb
argumentuméaba adjuk meg a
tomb helyét.

ERM(A2:C4)

Matrix
1| | (tambként) | L E YV F ]

Mdeterm
-42

Elgszor jelsljiik ki a tomb helyét.
Ezutén =, majd { jelet gépeljiink be,
irjuk be az elemeket megfelelen elvilasztva,

zarjuk be } jellel, végil issitk le a
CTRL + SHIFT + ENTER-t.

133. dbra: Mdeterm fiiggvény
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Mround(szam;pontossag)

A sz&mota pontossagargumentumban megadott érték tdbbszorésére
kerekiti a fliggvény. Az MROUND fliggvény nullatévtdabbra kerekit,

ha a szamot a pontossaggal elosztva a maradék tagpgy egyerd,
mint a pontossag értékének fele.

ca ] =] =MROUND(A4;B4)
B TR R 4

szam  pontossag  Mround

Elmélet: 1
124. pldal 2 1 5 10
= 12 5 P 12,5461 a2 eredmény 15 lesz, |
e hi; 5 fele 2,5. (
4 13 5 ‘+ I's 8z az O lele |
3 12 ] 13, N i ois tossdgnak |
| i szamnak €s a pontossagnak |
B -1 5 #5ZAMI ‘tugyano]_vnn elfjeltinek kell ]ennie.;
7 e 5 0 g——————
8 13 02 mnapEgF
?_ _3 11,12345 0,0 11,12 3 | Természetesen nem csak

11,12789 11,13 egész szimot lehet megadni.

134. &bra: Mround fliggvény

Mszorzat(tdmb1 ;t6mb2)

A fuggvény két tomb matrix-szorzatat adja megdmbloszlopai szama-
nak egyeznie kell &émb2sorainak szamaval és mindkét tomb csak sza-
mokbdl allhat. Az eredmény egy olyan toémb lesz, lgrmgyanannyi sort
tartalmaz, mint admb1és ugyanannyi oszlopot, minté@mb2.

X "~ =[[=MSZORZAT(AZ:C4;E2.G4)}
A | B o L = b G H_1 R
tambl tdmb2 Mszorzat
{tartornény is lehet)  (tartomdny is lehet)

1

2 1 2 3 4 3} B
3 0 2 1 3 1

4 2 1 0 0

135. débra: Mszorzal figguény




MATEMATIKAI FUGGVENYEK

A tombl és témb2 argumentum megadhaté cellatartgtémbkons-
tans vagy hivatkozas formaban. Példankban mi (&BBa) tartomany-
ként adtuk meg az 6sszeszorzand6 témboket. A toetlikdményil ado
fuggvényeket viszont tombfuiggvényként kell bevinni.

Multinominal(szaml ;szamz2;...;5za&m30)
A fuggvény az adott értékek 6sszege faktoridlisémbiz egyes értékek
faktorialisainak hanyadosat szamitja ki, azaz:

& txg )
Multinomingl(x, ;x,;...;%, )= (jci i l

¢ T ! !
X Lesilla g

A faktoridlis fogalmébdl ad6déan, ha barmely argotoen nullanal @ -

kisebb, a fliggvény a #SZAM! hibaértéket adja eredriak
Elmélet:
120. oldal

~E5  ~J" Rl =MULTINOMIAL(A;B5;C5) §

R S LS

) |szaml szam2 szam3 .. Multinominal )

. 4 Ha nem egész a szam, |
i -1 1 1 HSZAMI ~ 8 lecsonkitia.
@ 0 1 2/

g 08 1 1 | E
_:j_J 1 2 3 IEE Eﬂlkzz}mhih? 1+
B 2

136. abra: Multinominal fiiggvény
Négyzetdsszeg (szam 1 ;szam2;...;5zam30)
A fliggvény az argumentumban megadott szamok né@yektosszegét

szamitja ki. A hivatkozas lehet tartomany is - labda -, tomb is.

& =NEGYZETO

o

;3_|

o

1
2.
4

137. ébra: Négyzetosszeg [ligguény
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Padlo(szam;pontossag)
A figgvény egy szamot egy adott szamontossag— legkdzelebbi tobbszo-
résére kerekit a nulla felé.

cz_ = =| =PADLO(AT BT)
A B C |

szam  pontossag padld

-109 =
-1041 02 -10
10,1235 001 10,12
0,1235 002 0,12
15 0 #FEROOSITO! |
100 56 10 100
101 56 10 ot " N
102 10 pontassdg

s
elgjelének egyeznie kell

138. abra: Padlé fiigguény

Paratlan (szam)

A fliggvény a nullatél tavolabbi iranyban kerekitimegadott szamot a
legkozelebbi paratlan egészre (amit Ugy ér el, hagyvégzi el a kereki-
tést, hogy a szam abszollt értékénél nagyobb vampl agyeri legyen az

eredmény abszolat értéke).

=PARATLAN(AS)

1 s574m paratlan
2 09 ET

& 101 A1
d;” -10,1235 -11 et AT

) Jél lathaté, hogy

“5‘_" L ﬁ35E‘ a filggvény a szdmot 0-tol
__g. 100 15-2 tavolabbi paratlan szamra kerekiti
B_ | 10156

139. dbra: Pdratlan fiigguény
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Péaros (szam)
A paratlan fliggvény parja; ha szamegyenesen teélkijszamértékeket, a
nullatél tavolabbi irdnyban elhelyezketegkdzelebbi paros szamra kerekit.

ROS(AG) i

@

Elmélet:
125. oldal

1 szam paros
2 -109

38 -10a

4| -101235
5 01235

7 BT i+
7| 10056
8 10156

140. abra: Paros fligguény
pi)
A 15 szamjegy pontossagu erteket (3,14159265358@78kaedmé-
nyil. Ertelemszdien a Pi fliggvénynek nincs argumentuma.

A cella formézdsndl bedllitottuk, T
hogy a tizedesjegyek szdma legyen 20. |
Lathatd, hogy az Excel 14 tizedesig ‘

3,14159265358979000000 =PI(
#N Ev?

£ tudja a xr értékét.
Figyeljiink arra, hogy ()-et
ne feljtsiik el! ~

141. dbra: Pi fiiggvény

Plafon(szam;pontossag)
A fuggvény aszamotr megadotpontossaggész szamu tobbszérosére ke-
rekiti. Az eredmény a nullatél tavolabbraddegkozelebbi tébbszoros.

) A R B_ ‘ C i /.‘ A pontossag ‘

- nulldtol tavolabb levd-

1| szam pontossag  plafon . | cabbsuortatre kerekit. |
2] 08 2 111

_Q_J 01235 D,DZ’I EE 0 14!

4| 10056 10 1o e

5 10 #SZAMI e ‘

-101 56

- )
egylormanak kell lennie.

142, abra: Plafon figgvény
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Quotient(szamlalo;nevez 6)
Egy osztas (szamlalé/neigzgész részét adja eredményiil. Az abran a ki-
egészit fliggvényével — maradék — egyutt mutatjuk be.

Cs ”Mﬂw T E] :QUOHENT-L:&ﬁ;BS_\J
E 0 e ] C L8
|szamldlé nevezd  quotient maradék B
| (()r\iulvrah}(
5
5 10
-1

o~ o el =

J.ﬁ
|

esen mindig egész lesz. |
143. dbra; Quolient figgvény

@ Radian(szog)

A szbgargumentumban megadott értéket szamitja at a finggadlianra.

Elmélet:
125, oldal . e s e el S—— A megszoki adig
o B4 Il T ] =RADIANGAY) M| jeciit vk o © oslophe
e | e s et 1B D csac
| szdg radian radian &
1 | (fokban)  (figgvény) értelmezése
i 180 3,141592654 =
3 90 1570796327 wl2
4 l 60| 1,047197551. wi3
& 45 %.?85398163 )
B -180 -3,141592654 i3
A8 1
N?:J 270 -4,71238898 a2 Afok lehet plusw is, minusz is i
B -120 -2,094395102 -2mi3 A pozitiv szig az dramutaté
79" 7| 450 -7 B539B1634 B2 | jﬁr;isﬁyn]'e]](-mn'w :n keletkezik,

144. abra; Radidn fiigguény
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RandBetween(alsé;fels 6)

A megadotialsé ésfelss hatar kozé dsvéletlenszamot allit &éla fliggvény.
Ha a munkalap barmely cellajat médositjuk, vagyjldtiaz F9-es billen-
tyit, a véletlenszamok Ujrageneralédnak.

{&l‘ i » 78 ‘r‘.l-i. mez ték ¢ |

145. dbra: RandBetween

Részosszeg (fuggv_szam;hivl ;hiv2;.. .;hiv29)

Listdban vagy adatbazisban részosszeget ad eredménfiiggv_szam
argumentumban azt adhatjuk meg, hogy milyen flggivBasznaljon a
részdsszeg szamitasakor.

| fiiggv_szdm fliggvény megnevezése
} 1 Atlag
‘ 1

Darab

Darab2

4 Max

5 Adin

| 6 Szorzat 1
-— — —— {
Szoris
I !
» - |
8 Szérasp |

|
‘ 9 | Szum I

MATEMATIKAI FUGGVENYEK

Részosszegeket tartalmazo listatAaiatok > Részdsszegphrancsa-
val is létrehozhatunk. Az igy létrejott lista a Résszeg fliggvénnyel to-
vabb mdédosithato.

A Részosszeg fliggvény észreveszi, ha volt méar ségeg a listaban,
igy azokat a sorokat kihagyja, amikor egy kdvetksezinti 6sszegzést
Végzi. A 146. abran kétszinbsszegzést mutatunk be. Az attekintkéty
kedvéért az elsszint dlt betiis, a masodik szint vastagbst

A B

darab

atlag

10

a0

aima

alma

000 ~jey Wi -

résszeqy
12 részosszeg 40

146. abra: Részosszeg fliggvény

Roémai (szam;forma)

A szadmjegyek iraséra sok irdsmod létezik az ar&bail, melyek kozul
Eurépéban a legismertebb a rémai szadmokkal vaky &éit ma mar
csak nagyon korlatozottan hasznalunk, szamolni se@molunk velik.
Az Excel megalkotoi - talan hagyomany tisztetktb irtak egy olyan
fuggvényt, amely a rémai szdmokat arabba alakitja.

A rémai szamok nullatél 3999-ig Iéteznek. A romzamok irdsa nem
egyértelnti, tobb forméja is létezik attdl fuggn, hogy mennyire tomoren
fejezzik ki egy szam értékét.

0vagy IGAZ
forma vagy 1 2 | 3 1 vagy HAMIS

nem adjuk meg !

Megnevezés klasszikus Egyre tomérebb irdsmdd tipusek | Egyszerdsitett
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c4 | =/ =ROMAIA4.B4) |

- L S P

i1 szam forma rdmai
P -5 [] #ERTEKI ! 7 Negativ Ui‘n‘\'l‘l szdm E]].llk‘w ] |
73 105 | Csak az egészrészt veszi figyelembe
_4_] 1999 UIMCM}(CW I g v M ST BT
5 1999 1 MLMVLIV | T T
—~ = A négy fajta ivdsmad.
B 1999 3 MVMY Lathatd. hogy egyre timérebb
7 1999 4 MIM formaban jelenik meg a szim
B 1993 IGAZ MCMXCIX ; —
9 1993 HAMIS MIM E. .. -
10, 3999 MMMCMXCIX | kGl 3999/ Tehet
| 4000 #ERTEKI réman-szimat alkalmazni

|

147. dbra: Rémai fuggvény

Seriessum(x;n;m;koefficiensek)
Hatvanysorokkal bizonyos kdzéliszamitasokat végezhetiink. A kozeli-
tends érték annal pontosabban hatarozhaté meg, minéltagbol all a

ek

Seriessum(x;nim;a)=a,x" +ax™" +a,x"" 4+ g™ 4o

sorozatunk. A Seriessum fliggvény altalanos forméaja:

A képletben szerefla egyitthatok, a koefficiens argumentumban ad-
haték meg tartomanyhivatkozassal.
Vegylnk egy egyszérpéldat. AzIn2 értéke szintén csak kozelitések-
kel adhaté meg; Oldjuk meg az Excel segitségékélatked szamitast:
< g 8 2
In2= e
> :Z: w~~1) T1)-3% 3733 53
Alakitsuk ezt tovabb , hogy lassuk azt a szabaBgasts ami alapjan a
Seriessum fliggvényt tudjuk majd hasznalni.
1n2z3 3 +g 3 A : 3" ‘+—2'3*+~»
1 3 7

Az atalakitas utan felfedezhetjuk az argumentumakégpedig:
2

x=3n=—1Lm=-2,a,=2;a,=_,a,=

3

als

ahol a koefficiens az aa, a, stb.
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EZ =1 =

=SERIESSUM(A2:B2;C2:02/D7)

& BB ) i
Bimélet: < llentirzés
L i 4| X n m koefficiense E'ji;jéf ‘_
s 12 e 0693147181 |8
- 3 00 BE6EE656

x: hatvénysor 0 A
bemeneti 2n ED 28657142686 i
é!'.té]iﬁ‘ . 7{9 02222222724 % Koefficiens: egyiitthaték halmaza. |

i Ezekkel az‘eg},"mthu[dkkm
”
2o 181818162 u | szorozza meg a fuggveny
} az x egymés utin
E ’ i l\u\clk G hatvanyait.

148. dbra: Seriessum fligguény

Sin (szam)
A radidnban megadott szam szinuszat adja eredményul
fliggvény.

sSZam
fokban
-180 -3,14159 -12E-16-

i /,‘ A PI( pontatlansdga miatt
0 esak majdnem 0
3 ‘ a sin fiiggvény eredménye.

szam szinusz

r Aif.i‘u.;\;ﬁ ny :;gzmel:i s&hoz

1

2

3 -165 -2,87979 -0 25882
_ -150 -Z‘SI?'E\QIEE 041

o P

5 4135 235619 070711
B | 20 20944 086603
5l 05 18326 -0 96593
B 90 -1 5708 ;
g 75 1309

60

1

0

b i T = =T T T +
-1BR-135 -80 -45 #0045 80 135 180
% /
» il
“ﬁo,..o"‘“ i

149. dbra: Sin fiigguény




MATEMATIKAI FUGGVENYEK

127. oldal

Sinh(szam)
Az adott szam szinusz hiperbolikuszat szamitjaféuggvény. A fliggvény
értelmezéséh adodik, hogy a szam barmilyen valés szam lehet. Elmélet

a két szdmitds nem egyenld.

L % S ']'c-x;n;ésm'i ssen a fliggvény
$25 §zZinusz 4 pon qsﬂ};hf!!
- hiperbalikusz 2
-1 -1634508 BEE -1561382 716

5

-1 -1,175201184 -1,170488155
0 0 0
1

5

| g E1 1752011941 1170498155

15 1634508 606 1561

3682716
150. dbra: Sinh fiiggvény
SqrtPi(szam)

Az adott szam ésraszorzatanak négyzetgyokét szamitja ki a figgvény.

B4 '.l
A e B mivel a Pl fliggvény és az
| R SartPi va o sag
e SqrtPi ugyanolyan pontossagui. |

szam SqrtPi - gAj*PIQ) i

A fliggvény és a képletiink
ugyanazt az eredményt adjak,

1 ol =
2 1 1,772453851 1,772453851
=l

'-: ,;\[;\,-J:J{u];'l-u ‘

j 2 2506628275 2506628275
nem

3 .
e S
5 ‘ -1 #SZAMI #HSLAMI b lehet, tehat a

=

szdm >= 0 feltételnek
teljesiilnie kell

151. dbra: SqriPi fugguény

Szorzat (szdm 1 ;szam2;...;5zam30)

Afliggvény az argumentumban megadott szamokat szkixsze. A152.
abran lathatd, hogy az argumentum lehet cellahbzdtk is, és lehet tar-
tomanyhivatkozas is.

Szorzatésszeg(tombl ;témb2;tdmb3;...;témb30)
A megadott tdombok megfelieblemeit szorozza dssze a fliggvény, majd ki-
szamolja a szorzatok 6sszegét.
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=] =S70RZAT(A4;B4,C4)
- R
Az argumentumokat
meg lehet adm |
celldnként, {

AL B e
| szam1  szdm2 szam3 szorzat

-1 2 -2
12 3 36

0 20 3 CHEm Y
2 ' ” e ;
; Lehet cella: |
£ SZDRMT(M CA:] Lﬂtfn;]i;nj‘l i
’ 1 megacni

152, dbra: Szorzal fiigguény

Az argumentumok kozott szeréplomboknek azonos métietknek
kell lennitk. Ha ez nem teljesiil, akkor a fliggvém#ERTEK! hibaérté-
ket adja eredményil. A figgvény a tombok nem nuwsrelemeit nulla-
nak tekinti.

A fuggvény illusztralaséara vegyink egy példat. Siksuk ki egy haz
alaptertletét, ha ismertek az egyes helyiségekmotdatei, és persze fel-
tételezziik azt, hogy a szobak téglalap alaklakelfensrzés csak azt
szemlélteti, hogy egy-egy j6l megvalasztott fuggvémrennyi képlet be-
irastdl szabadit meg benntnket.

gl A ﬁig;@a_\icsa}( tibb képlettel

helyettesithetd.

’ A fiiggvény eleml
elemre dsszes

1 SZOTroZZa a meg-
::g:: nappaliy B2 feleld elemeket.
M§m konyha 17
4 [(fudfszoba 28
| § |kisszoba 25 ,

B |halé 3
|7 |alapteriilet: | Bl 7

153 abra: Szorzatosszeg fiiggvény
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Szum(szam 1 ;szam2;...,szam30)

A fuggvény 6sszegzi az argumentumban megadott d&riletve a sza-
moknak értelmezhétszdvegeket és figyelmen kiviil hagyja az tGrescella
kat, logikai értékeket, egyéb szovegeket és hibmieket.

[ szadmként ~ Ebben az esetben Vi:],. E |
| értelmezhetd veg lett edmeny. = |
} = :/mg& Fr T 7 B E ahimp J,/ { &
z 3 . S W o AutoSzu
1 ‘szam sz am2\ zam3 ... GZUI}-/celléiha T kelstek ikﬂ:‘w m
@ 5 oz 2 7 =SIUMA2E2.C2)
= 5 1 2 8 =57UM(A3.B3,C3)
A 5 szam 2 7 =SZUM(A4,B4,C4)
|| 5 #SZAM 2 =8ZUM(A5,B5,C5)
’PB | o [ T[m(n “esetben | 7 =SZLII\4(AB:E=5'CB) Hivatkozis |
ad > : f/ tomén |
| redmény. | AZE psilop # | tartoményra..
o ZUM
B celldiba it képletek B
8| 5 IGAZ 2 N7 =SIUM(A3:C9) —| Figyelmen kivil |
- 1 2 8 =SZUMATD:C10) . “lm” :
M| 5szém 2 7 =SIUMEAI1CTT) | i s
12 ‘ ) #SZAM 2 7 :SZUMMJQ C]Q] a hibaértéket,
ETY 5 2 és az Gres cellikat.|

54. abra: SZUM fiiggvény

A Szum fliggvény fontossagat mutatja, hogy kulon lgotrkapott a
szokasos eszkdzsoron. Az AutoSzum nagyon egiszés kényelmessé
teszi az 6sszegzési feladatok megoldasat.

SzumHa(tartomany;kritérium;dsszeg_tartomany)

Ha megadjuk aBsszeg_tartomargrgumentumot, akkor a flggvénkid
tériumnakmegfeleb sorokbdl az 6sszeg_tartomanyban talalhaté elemeket
adja 0ssze. Ellenkézsetben a teljgartomanyelemeitsl 6sszegzi a felté-
telnek megfeleéieket. A kritérium megadasakor csak a tartomany-argu
mentumban megadott tartomany elemeire végezhetltditelvizsgalatot.

A kovetked feladatban a 155. dbran bemutatott tablazatb@roat
zuk meg dlszor a Thelyl telephelyen dolgozdk dsszfizetéséjdradjuk
0szsze, hogy 1000 Ft-nal nagyobb jutalmat milyesz€gben fizettink ki a
dolgozdinknak. Léathat6, hogy dsszetett feltéteinneidunk megadni,
példaul olyat, amiben tobb oszlop elemeire adnaed faltételt, ilyenkor

az AB.SZUM fliggvény hasznélata javasolt.
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[ -
A ) C D i | Kivalogatja az A1:A9

| tartomdanybal azok

1 Telephely ney fizetés  jutalom | elemeket, melyek
i a cell
2 Thelyt Név 1 10000 Ft 2000 Ft =
3 [Thely2 E 12 11000 Ft 2000 Ft| ™ .25 elemeit seszeadia
| 4 Thely2 ~ Név.3 12000 Ft 2000 Fi| i A

L8 Thely3  Név4 10000Ft 1000 Ft
B Thely2 Név 5 11000 Ft 3000 Ft
{7 Thelyl  Nev® 12000 Ft 3000 Ft
[ B [Thelyl  Név7 1BOOOFt
mJTI]Elrj Név B 17 000 Ft 2000 Ft

feladat / SzumHa §

Thelyl-en dolgozok dsszfizetése: V 38 000 Ft i@

=SZUMHA(AT:AZ; "Thely1",C1:C9) ke
1000 Ft-pal nagyobb jutalmak Ssszege: 14 000 Ft &
2] =S7UMHA(D2:D9;">1000") .

155. 4bra: SzumHa fuiggvény

SzumX2B 61Y2(tdomb_x;témb_y)
A fliggvény neve élszor talan furcsanakinik, de ha képletként latjuk,
akkor maris észrevehigtmennyire beszédes a fliggvény elnevezése:

S(Ilz — y?), azaz a fiiggvény

i=1

a két tomb megfelélelemei négyzetének kilonbségét 6sszegzi.

=] =5ZUMX2BOLY2(A2 AB;B2:B6) |

timb_y  szumx2bdly2

A fiiggvény
az aldbbi képletet

156. abra: SzumX2ba6lY?2 fiiggvény
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SzumX2MegY2 (t6mb_x;témb_y)

SzumX2meg¥ Ax;y)= 2(1.‘2 +97)
=1

=| =SIUMX2MEGY2(A2:45;B2:86) g

T
3 R -

tomb_x  tomb_y  szumx2megy2

Ly 33l

(1427 + (1409 + (243" + (2+0°) + (3'+1") = 33

WM = =
= 0Owon

157. dbra: S2umX2megY2 fiiggvény
A fliggvény két tdomb megfeleklemeinek négyzetét 6sszegzi, azaz:

SzumXB 61Y2(témb_x;témb_y)
A fuggvény két tomb megfelélelemeinek kilonbségét képezi, a kapott
killbnbségeket négyzetre emeli, majd 6sszeadjanackzd.

SzumXb6lY 2x; y)= E(x‘ = J’;)Z

=1

B8] =SZUNXBOLY2(A2. A6, B2.86)

1 Rl i e [ 'w

1] témb_x  tdmb_y | szumxbdly

(1-0)* +{1-0)* + (2-3)" + (2-0)" + (3-1)* =11 |

L S A

158. abra: SzumXbalY?2 fiigguény
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@f, Tan(szam)
7 Aradianban megadott szam tangensét szamitjaldgveny.
Elmélet:

126. oldal — i FIGYELEM!
Cb _ﬂ Sl -"E =TAN(BB) [ A tangens a szinusz és a
[ERETH A Ee e s _/U koszinusz hanyadosa, |
5 igy amikor a koszinusz 0,
B2 sZAm tan / ott & tangenst nem értelmezzik.

fokban / A “pontatlanség’ miatt tiinik vy,

o -180 3, 141592654 1 225//"?47 hogy szdmol tangenst, de lithatd

i hogy gyakoriatllﬁlg végtelen
-136  -2,35619443 | Prtéket 'ui vissza a Iu],gvenv
80 -1570796327 -1B3246E+16 g
60 -1,047197551 -1.732050808
-45 0785398163 =) / /
-30 0,523598776 -0, 577350289 /

/ P

0 0
30 0523598776 0,577350259
45 0785398163 1
B0 1047197551 1732050808
90 1570796327 1B3246E+16
2 35619449 1
3,141692654

-1,22515E-16 § Tan(r) =0 B

159. &bra: Tan fliggvény

Elkészitettiik a tangens flggvény diagramjat isakekzatbdl is lat-
szik, hogy +90°-nél a fliggvénynek Ugy nevezett adaka van.

160. dbra: Tangens filgguény grafikonja
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Tanh(szam)
A fuggvény a tengens hiperbolikuszat szamoljarkl@adott szamnak.

Elmélet
128. oldal

B4 hd| =| =TANH{A4)
A B

tangens

hiperbolikusz

15 -1

-1 _-0.761594156. -0,7
0 o1

1 IZL?E-‘!S'BLH‘:’-E 0761594156

15 i

szZam

i
2
4
5
B

161. dbra: Tanh fiigguény

VEI()

A Vél fuggvény 0 és 1 kozotti véletlen szamot &It Ezért ha mas érté-
kek kozti szamot szeretnénk, akkor vagy hasznajuRandbetween
fuggvényt, vagy pedig a Vél fliggvényt szorozzuk me@labbiak szerint:

VEL() * (felss hatar - alsé hatér) + als¢ hatar

s e e i e
Leiras Elaawmt Keplet I
SZam
0,060003 =WEL(Q
0 kazti 55,32451 VEL(™S0

10 és mfl Puzuttl 9280299 =VEL(™(100-10)+10

=INT(VEL(™30)+1

1
2|
3
4

81 “IHT[VELH (100-10)+10)+1

162. dbra: Vél fligguény

Mivel a véletlen szamok mindig Ujra general6dnagrhanyszor mo-
dositjuk a munkalap valamely cellgjat, igy gondaskmk kell, ha meg
akarjukérizni az adott véletlen szamokat. Ehhez a képlétiba utén,
de még az ENTER lettéséinyomjuk le az F9-es billenty.

6. fejezet

SR

Statisztikai f Giggv ények

A statisztika sz6 a latistatussz6bél szarmazik, melynek jelenté&dia-
pot. A statisztika mai koznapi értelmezésben kilowbEzamadatok 6ssze-
gylijtését, rendezését, tablazatok, kimutatdsok késtjtbizonyos jellem-
z6k kiszamitasat-kiértékelését jelenti, és magabkliagazokat az eljara-
sokat, mddszereket is, amelyekkel az 0sdf&iy adatokat feldolgozzuk,
elemezziik. Mivel manapsag mar tomeges adatfeldidgolzvan sz6, a sza-
mitastechnika térhoditdsa rendkivil megkonnyittatisztikai munkat.
Az Excel iréi is sok-sok statisztikai fliggvénnya@iogatjak azokat, akik e
terlileten dolgoznak.

A statisztika tehat mindig tdmegjelenségekkel foglaik. A statisz-
tikaban ezt a tdmegsbkasagnakyagy Ujabbarpopulaciénaknevezik.
A sokasag lehet véges vagy végtelen, de mindenkéapszinte biztos,
hogy megfigyelni az 6sszes egyedét nem lehet. B#tétaban részleges
adatfelvételre keril sor, melyben a sokasag egétémnjak be a megfi-
gyelésbe. llyen részleges adatfelvétel példaulgynévezett reprezen-
tativ adatfelvétel, amelynél a megfigyelésbe v@szsokasag kivalasz-
tdsa meghatarozott elvek, médszerek alapjan téstésia kivalasztott
részsokasag tikrozi - reprezentdlja - az egésmakagagot. A kiva-
lasztott részsokasagptintdnaknevezzik. A minta alapjan aztan kovet-
keztethetlink az alapsokasag jellémz kilénbds elemzési médszerek
segitségével.

Egyszer (i elemzési modszerek

Most olyan elemzési eszkdzoket ismertetiink, ameblyekatematikai-
statisztikai modszerek alapelemei, és egys#agik miatt fontos szere-
pet téltenek be a hétkdznapi életben.
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Kozépértékek

A mindennapi beszédben is gyakran hasznaljuk agag| tipikus, kifeje-
zéseket. Ezek azok az értékek, melyeket az egéssagra jelleminek
tartunk. A kozépértékeknek két €soportja van, a szamitott kozépértékek
vagy atlagok csoportja, és a helyzeti kozépértéhekatlagokat képletek
segitségével nyerjik. Az Excel fliggvényeivel szamtharmonikus és
mértani atlagot tudunk szamolni. A helyzeti atlagehn képletek kisza-
moléasaval adédnak, hanem helyzetillkdm6d6an valnak fontossa. Kétféle
helyzeti kozépértéket ismertink, a moéduszt és a anedi Az
atlagszamitasnél a kovetkeeldléseket hasznaljuk:

O a megfigyelt - atlagoland¢ - érték x, ,x,,...,x,
O a megfigyelések szama:
O a medfigyelt értékekhez tartoz6 gyakorisag vagy: 7, .1....../,

Egyszer (i szmtani &tlag

A szamtani atlag a megfigyelt értékek 6sszegénelzéls szamanak ha-
nyadosa, azaz képlettel:

Stlyozott szgmtani &tlag

Ha valamelyx; érték tobbszor szerepel (/j-szer), akkor azt mdodjogy
azx; érték gyakorisdga vagy sulya /j. Ennek alapjanléazteképlet a ko-
vetkedképpen médosul:

205 ) h
= :_--J‘:_ . S
o n
}4

Harmonikus étlag

A harmonikus atlag az a szam, amelyet az egyegofdlad6 értékek he-
lyébe téve, azok reciprokainak 6sszege nem valtozik

EGYSZERU ELEMZES|I MODSZEREK

Mértani &tlag

A mértani atlag vagy mértani k6zép az a szam, gelathindegyik atla-
goland6 szamot pétolva, a szorzat értéke nem véltoz

Meaidn

A megfigyelt értékeket sorba rendezve kivalasztizataz érték, amely-
nél ugyanannyi kisebb érték fordubemint ahany nagyobb. Vagyis a
médian elnevezés onnan adédik, hogy az adott értédgysag szerint
rendezett sorban kdzépen van. A médian sorsrémegfigyelés esetén:

. n+1
sorszam=
Han paros, akkor sorszamként tortszam adédik, ilyemkioét kozép-
s§ érték szamtani atlagéat tekintjik mediannak.

Kvartilis

Bér a kvartilis nem tartozik szigortian véve a kdéikek csoportjaba,
de a mediannal - mint majd latjuk - rokonsagba at@h

A medfigyelt értékek rendezett sorat nemcsak fedgiak (médian),
hanem tetsileges helyeken létrehozhatunk osztépontokat, arkelyso-
kasagot egyenlrészekre bontjak. Ezek kozul a kvartilisek - netpiée
értékek — hasznalata terjedt el. Az als6 kvartilly az az érték, amelynél
az értékek negyede kisebb, hdromnegyede pedig Iolagfddzéps kvar-
tilis egyenb a mediannal. Végul a félkvartilis az az érték, amelynél az
értékek haromnegyede kisebb, egynegyede nagyobalsAzs fels kvar-
tilis sorszama:

An+1)

n+1 .
Q, sorszama:.— li ; @, sorszdma:
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Médusz

A modusz az az érték, amely a legtobbszor forduhehedfigyelt értékek
kozott, azaz amelyik a legaltalanosabb, legtipikbsa

Sz6rddasi mutatok

Ahhoz, hogy a kozépértékeket értékelni tudjuk, ségks, hogy az egyedi
értékek szorodasardl is legyen ismeretiink. Vegyildgul a 99 és a 101
atlagat (100), ez pontosan ugyanannyi, mint a 18 €30 atlaga. A ki-

16nbség nyilvanvalo.

Atlagos eltértés

Az atlagos eltérész atlagolando értékek és azok szamtani atlagatkdzo
eltérések abszolut értékeinek szamtani atlagaljille d.-vel az egyedi
eltéréseke d, = x, — ¥, majd ezeket atlagoljuk:

Wi
d==
n
Sz6rés
A szérédas legelterjedtebben hasznalt mutatdszasaaras.Az atlagtol
vald eltérés lehet pozitiv és lehet negativ; éekdk okozta problémat az
eltérések négyzetre emelésével kerilhetjuk kijugynk el a szérés fo-
galmahoz: a széras az atlagolandé értékek szadlagatdl vald eltéré-
seinek négyzetes atlaga.

[

| >,
ag=\|=

I n 1 n

| /

Variancia

A matematika statisztika modszereinek alkalmazéasdmos szerepet
kap a szérasnégy: (o *) vagy mas széval @ariancia.

TOVABBI VIZSGALATOK

Korrigalt szords

A korrigdlt sz6ras a megismert szorastél abbanriidéaik, hogy a neve-
zbenn — 1 szerepel. Alkalmazéasara akkor kerul sor, amikoniata
elemszama kicsi.

Tovabbi vizsgalatok

Az eddig ismertetett elemzési mddszerek (k6zépektébzorodasvizsgé-
lat) a mennyiségi sorban réjtérvényszeiségekél szolgaltatnak tomor
informéaci6t. Azonban ezek a mutatok nem mindig &dkialégitt képet
az adott jelensédir

Eloszlasvizsgalat

Az eloszlas vizsgalataval kiegészitve az elemzéegfbbi hasznos infor-
maciokhoz juthatunk.

A tapasztalati eloszlasok néhany alaptipusba satokh Az egyik
ilyen alaptipus azgymdéduszd vagy egycsucsu - eloszlas, amely lehet
szimmetrikus, illetve aszimmetrikus. Az egycsuckisBasnak mindig
egy helyi maximuma van. Ha ez megkozdiy egybeesik a szamtani at-
laggal, a médusszal és a mediannal, akkor az é®szimmetrikusnak
tekinthe. Abrazolasakor haranggérbét — Gauss-gorbét — kaplm
ennyire szabalyosormal eloszlasiszonylag ritka, ennél gyakoribb, hogy
valamelyik iranyban ferde gorbe lesz az eredményéamnéizferde elosz-
lassalvan dolgunk. A ferdesédiy azaz az aszimmetria mértéiészam-
szefien is beszélhetiink. Ez a szam egy dimenzi6é nétkiinnyiség.
Szimmetrikus eloszlas esetén értéke 0, ferde éwsaetén a szandjele
mutatja a ferdeség irdnyat, mértékét pedig a szagysaga.

Természetesen sok egyéb eloszlastipus létezikeeagkadott Excel
fuggvénynél fogjuk ismertetni.

Becslés

Sokszor csak arra van médunk, hogy az alapsokashgttr értékét megbe-
csuljik. Ehhez a mintat egys#aréletlen mintavétellel kell kivalasztani.
Egyszeti véletlen mintavétel esetén a mintaatlagok ingasamak
kdzéppontja a sokasag atlaga koril mozog.
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A mintavétel lehet visszatevés nélkili, illetvesdatevéses. Az éls
esetben a mintaatlagok szér(o.)és az alapsokasag
sz0Oras(@)kozott a kdvetkex sszefuggés all fenn:

—

aho ’\‘, a kivalasztasi arany \f‘l = ;, pedig a korrekcios tényéz

Ezt akkor hasznaljuk, ha az N (alapsokasag szarteeénem nagy,
és a kivalasztasi ardny magas. A masodik esetlszoni, amikor ala-
csony a kivalasztasi arany:

o :-—? osszefliggés all fenn.
An

A korrekcids tényaz nem okoz kulonbséget, ha mpval kisebbN-nél.
A mintaatlagok sz6rasat maskétandard hibanaks szokas nevezni. A
standard hiba megmutatja, hogy mekkora a mintaditlaglagos eltéré-
se a sokasagi atlagtol, azaz mekkora a reprezentetifigyelésnél elko-
vetett atlagos hiba nagyséaga.

A mintabdl szamitott atlag az esetek nagy részébemalis eloszlasu
valdsziriségi valtozd, amelynek varhat6 értéke az alapsgkeséhatd
értéke (), szérasa pedig a standard (v ;). A normélis eloszl&sisi-
ségfliggvénye:

Kituntetett szerepe varu = 0, o = 1 paramétdf Ugynevezetstan-
dard normalis eloszlasnaBevezetve a kovetkézelolést:

X— p
u=
g

eljutunk a standard normdlis eloszlésiiségfliiggvényhez:
1 u?
plu)=—=—e ?
oL \;"L):T €
A sokaséag varhat6 értékét egyetlen becsilt értéideml lehet megad-
ni, hanem csak az Ugyneveasitgbizhatésagi vagy konfidencia- inter-
vallummal. Megbizhatéséagi intervallumnak nevezzitk az értékkozt,
amely egy adott val6sZiségi valtoz6t - szamitott, becsult értéket - meg-
hatarozott val6sziiséggel tartalmaz. A mintaatlagok normalis eloszlasa
felhasznalva az atlag elhelyezkedése a kovétkez

H— U0 SE¥<Su+uo;

TOVABBI VIZSGALATOK

Ebbdl adédik @ — uo . <<+ uo ., vagy egyszdiberx + uo . a kon-
fidenciaintervallum. A konfidenciaintervallum azawbnemcsak kétolda-
li lehet, hanem lehet egyoldali is. A tablazatokdmdy szokadsos megbiz-
hatésagi szinthez tartoz6 értéket mutatnak be.

| Kétoldali intervallum

| Meghizhatdsagi szint % | u érték
P
|

|
90,0 1,64

95,0 1,96

97,56 2,24

Itt a konfidenciaintervallum szimmetrikus, azazd#ll 90%-0s meg-
bizhatésagi szint mellett annak a val6fizége, hogy valamely érték az
adott hatarokon kivil esik, lefelé és felfelé i5%; tehat 6sszesen 10%.
Ekkor azt mondjuk, hogy a megbizhatdsag szamitaséhernalt szigni-
fikanciaszina= 0,1. A megbizhat6sagi szint etill - a, azaz 90%. Az eh-
hez tartozdi érték 1,64, igy a megbizhat6sagi intervallum:

T+ 1,64{ - }
\wn/

Vannak olyan esetek, amikor a becsilt paramétékének eltérése
csak egyik iranyban okoz problémat, ilyenkor a kdericiaintervallumot
ennek megfeléen jel6ljik ki, és ekkor az alabbiértékek [épnek életbe.
| Egyoldali intervallum |
f : — |

Megbizhatésagi szint % | u érték

90,0 1,28

Az eldzéekben az alapsokasag szorasat ismertnek tételfettiixe mi
van, ha ez ismeretlen? Akkor bizony becsulnink kellalapsokasag sz6-
rdsanak torzitatlan becslése az Ugynevéaettgalt tapasztalati széras,
amely a kovetkazképlet alapjan szamithato:

NEETEE
g= v‘;j{ E(" - x)
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Amennyiben az alapsokasag szérasat a mintabdl fidcséakkor a
mintaatlagok eloszlasa nem normalis eloszlast kdvatemn—1 sza-
badséagfoku Student-féle t-eloszléstegjegyezzik, hogy ha n > 30, akkor
ez j6l kozelithet normalis eloszlassal.) A konfidenciaintervallunkek

Xxtlo
Ha viszont az alapsokasag szérasaként nem fogatipikninta széra-

sat, akkor mas esettel van dolgunk. Ha egyvarhaté érték
é<0 szo6rasu normalis eloszlasbél véletlen mintat vekzékkor az

(1 —1)
(n )

valészittiségi valtozén —1 szabadséagfol x “-eloszlaskovet.

Statisztikai hipotézisek vizsgéalata

A statisztikai hipotézis a sokasagra vonatkozémdigen allitas, amely

vonatkozhat a sokasag valamely meghatarozott paeagmek értékére,

vagy a sokasag eloszlasara. A hipotézis igazol&sdlapja a mintavétel

- statisztikai préba -, amely alapjan kulonb&zamitasokat végzink. A
probék két csoportra oszthatok, a paraméteresnésnparaméteres sta-
tisztikai probéakra.

Paraméteres statisztikai probak

Paraméteres statisztikai probaknal a sokasag éksmmert (tdbbnyire
normalis eloszlas). A hipotézis a sokasag valampahaméterére - varha-
t6 értékre, szoérasra - vonatkozik.

Vérhat értékre vonatkozo probak

Ismert sokasagi sz6ras esetén u-probat, ismersdéras esetéStu-
dent-féle fprobat hasznalunk.

A varhato értékre vonatkoz6 prébék egyik tipusa &eresi a vélaszt,
hogy egy adott minta szarmazhatott-e egy adottsakasagbdl. Ennek
eldéntésére ismert széras esetén az

u

STATISZTIKAI HIPOTEZISEK VIZSGALATA

mig ismeretlen szoras esetén a

I X— W -
= (t-eloszlés szabadsagfoka: n— 1)

n

probafliggvényt hasznaljuk. Ha ezen prébafliggvéyapjan szamitott
értékek aai- ést-eloszlasszerinti értéken belil maradnak, akkor a meg-
adott alapsokasagbdl szarmazénak tekintjik a mintat

A vérhat6 értékekre vonatkoz6 prébak masik csop@tt vizsgélja,
hogy két minta azonos alapsokasaghdl szarmazikgoBafiiggvényt a
két minta atlaganak kilonbségére kell felirni, amedrhatéd értéke 0,
szOras o, normalis, illetves, Student-eloszlast kévet. Két minta 0ssze-
hasonlitasara szolgalé probafliggvény ismert alagssmi sz0ras esetén:

u= =, ahol oy -
T4 ' n

ismeretlen alapsokasagi sz6ras esetén:

¥ — Xy
t= ahol s, =

Sz0résra vonatkoz6 prébak

A szobrasra vonatkoz6 statisztikai hipotézis tobkékott ¢ “préba segit-
ségével vizsgalhato:
(n-1)s* oh o
X s , ahol a szabadsagfok f=n—1
o
A szo6rasok 0sszehasonlitdsara azonban gyakrabbandijgk a Fisher-
Snedecor-fél&-eloszlastmelynek prébafuiggvénye:

F=—ahol tehat

i,. %, a két minta korrigalt tapasztalati szorasnégyzAtezamlalé sza-
badsagfok/, = n l.illetve a neved szabadsagfol/, = n., — 1. melybenn,
ésn a két minta elemszama. A prébafiggv/, ./, szabadsagfokdr-
eloszlaskovet. A szamitott és a kritikus érték 6sszehasmsdbol kidertil,
hogy a két minta azonos sz6rasi alapsokasagbdhazéc-e vagy sem.
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A Korreléci6 irdnya mellett a korrelacié szoross@&déismerete is fon-
tos. A gyakorlatban az@el-korrelacios egyutthat6, a kovariancia, a linea-

ris korrelacios egyltthatd, rangkorrelaciés egwitinvalamint a tapasz-
talati korrelaciés hanyados nmiézamokat hasznéljak erre. Ezek kozil 1as-
suk most az efsharmat (a tovabbi mészamokra nincs az Excelben fiigg-
vény, igy azok bemutatasara nem tériink ki).

Nemparaméteres statisztikai probak

A nemparaméteres statisztikai probak alkalmazasakaz kell ismer-

ni a sokasag eloszlasat, viszont nagyobb elemszamia sziikséges,
mivel ezen probak éssége alatta van a hasonlé paraméteres probak
erésségének.

A y*-préba segitségével el tudjuk donteni, hogy azzédsban medfi-
gyelt tényleges gyakorisagok szignifikansan eltéme hipotetikus, fel-
tételezett gyakorisagoktél. Ehhez adatainkat érdetdglazatos formaba
rendezni. H /' -vel jeldljuk a feltételezett vagy elméleti

gyakorisdgokat ¢/ -vel a tényleges gyakorisagokat, akkor a
prébastatisztikat az alabbi képlet alapjan szartjitkai: eléjelének meghatarozasa utan szamoljuk dssze, héislegyezést
. (;‘ - ) taléltunk -jeldljuk u-val -, és hany @el-kilonbdséget talaltunk -
yi= ZE . ezek szamat jeloljuk-ve\-, ekkor az aldbbi médon szamithatjuk ki
=1 = 1 azelsjel-korrelacios egyutthatot:

Az eldjelkorreldcids egyitthato

Legegyszeibb modszer az ébb felsoroltak kozil. Lényege, hogy
kiszamitjuk a tényeik atlagé (z-t és y-t), majd minden megfigyelt
egységre meghatarozzud, = x, — %, illetve d, = y, — yeltérésparok
eléjelét. Az eltérések nagysaga most még nem fontael#résparok

ahols a sorok szamay az oszlopok szama. A kifejezés (s - I)(o - I) sza- - - -
badsagfok y “-eloszlast kovet. A tobbi prébahoz hasonléan ittais e=——— vagy misképp c=—w—
kritikus ékrtikkd valo OSSZEhES?nméS Uténldeir’mwy atényleges es a Ebb3l a métszambdl ugy kovetkeztethetiink a korrelacié szogisséa
art értékek mennyire térnek el egymastol.

v A *-probat péld)g\ul iIleszkedés?yhomogenités- és fligseguizsga- ra, hogy ha akar azdgblegyezések szama, akar agjedtkilonboBségek
latra alkalmazhatiuk ebben a katé 6ridban szama 0-hoz kozelit, akkor szoros kapcsolatrélsmin— ez esetbev\

] g ’ majdnem 1 —, ha viszont c értéke 0 kozeli, akkoretélatlan a kapcsolat

a két mennyiségi ismérv kozott.
Sztochasztikus kapcsolatok vizsgalata —
A statisztikai elemi munlfa soréqloly‘gn médszgrek!' eis szuks_’égi]nk van, Ha az atlagtdl val6 eltérések nagysagat is figybkeresszik, akkor még
ar{lelyelf az aqott ,sokasa_got Ifg!orrbqnellemzﬁk, |_smervek alapjan eay- pontosabb mészamot kapunk a kapcsolat szorosségérél‘. Ehldg2s
me[ls’sall o.sszefugg%ben V'.ngefl"ak' A__sz?oc_:_hasi’mmsolat — vagy valo- d, eltérések értékének szorzatdsszegét kell atlagoépilet formaban ez
sziniségi kapcsolat — az ismérvek kozti fliggvénysi@pcsolattol a tel- a kivetkesikénoen néz Ki:
jes fliggetlenségig mindent magéban foglal. pp ’ 5
d.d,

Kiemelt szerepuk van azoknak a vizsgélati médszeekk ame-
lyek mennyiségi ismérvek kozotti sztochasztikus deappatokat tar- "" n

nak fel. A korrelacié- (kdlcsonviszony-) szamitaseead feleletet. - . . S .
N L P . . Az eltérésszorzatok szamtani atlagavariancianaknevezzik. Ez a
Ha a vizsgélt ismérvek egyikét, a tényeditozot - azaz az ok szerepét ez . PP . RO P
R PN g mérszam az egylttes szérédas nagysagrendjét jell@mkét ismérv
jatsz6 tényeit — x-szel, az eredményvaltoz6t — azaz az okozsepet jat- - . . g ) P s
. S f o o figgetlensége esetén a kovariancia 0.xAgs y értékek kozott akkor a
sz6 ismérvet - y-nal jeldljuk, akkor a korrelagp@intdiagrammal kival6an . e .
A . o . PR legszorosabb a kapcsolat, ha a két adatsor kdmétirls kapcsolat all
lehet szemléltetni. Pozitiv korrelacié all fenn lséhérv kozott, ha az na- T .
fenn, azay az x lineéris fliggvénye.

gyobb értékeihey nagyobb értékei tartoznak, illetve k&isebb értékei-
hezy kisebb értékei tartoznak. Ellenkeesetben negativ korrelaciordl be-
széllnk.




STATISZTIKAI FUGGVENYEK REGRESSZIO

szert kell talalni arra, hogy hogyan lehet a madataibél a fliggvény al-

Linedris korrelacids egyiitthato landdit - paramétereit - meghatéarozni.

Lineéris flggvénykapcsolat esetén a kovariancigs@@érvek kilon-ki- Aregresszid tipusainak meghatérozésa

16n szamitott szérasainak szorzataval azonos, l&&y= o + bx,, illetve

o, =b-0_ akkorid=o, 0, . EbWI az egyerdséglsl képezhet a A minta adataibdl elkészitett pontdiagram jo kiitédu A pontok 8riiso-
korrelacio szorossaganak Ujabb #®mama, alinearis korrelacios dési helyei, irdnya altalaban elegéndformaciot ad az alkalmazhat6
egyltthatémelynek jeler, a képlete pedig: figgveény tipusardl. Ennek alapjan tobbek kozotbeekkes regresszio-

figgvény-tipusokat hasznaljuk: linearis, hatvarsiis, exponencialis,
0,0, parabolikus és hiperbolikus regresszié.
Az analitikus regresszi6fiiggvény paramétereit &ikshb négyzetek

Az egyutthatd értékéi kiderll a kapcsolat miisége. Fliggvényszer mddszerével hatarozhatjuk meg.
kapcsolat esetén ugyanis, me=o o . ezértr ==+ 1. Fliggetlenség esetén
c=0, igyr = 0. Sztochasztikus kapcsolatnalraatéke -1 és +1 kdzé esik. megfigyelt érték

A gyakorlati szamitasok soran természetesen nemmpsokasag sz6- ' A

résaival szamolunk, hanem a felhasznalt minta adstaapasztalati
széraséaval, ezért helyesebb lenne a képletetrigy ir

Non

=

8.8

becsl
alapjan

am az &dbbi irAsmad terjedt el, de nekunk mindig tudnunk keogy a
képlet mogott mi az igazi tartalom.

Regresszio

A mennyiségi ismérvek kapcsolatanak vizsgalataglatérilhet az a jo- e = X, E:
gos igény, hogy az egyik ismérv ismerete alapjérsik ismérvre kovet- e SR
keztetni lehessen. Ha felismerjuk az 6sszefluiggésy kozott, akkor va-

laszt tudunk adni az @bi problémara. 163. abra: A legkisebb négyzetek médszere
A regresszidanalizis pontosan ezzel foglalkozikzaaz korrelacios kap-
csolat torvényszéségeinek matematikai statisztikai modszereken kapu A163. abran lathato jelolések tehat a kdvetkez
elemzésével. A torvénystseégeket lgynevezett regressziofliggvények- kel
tudjuk leirni. A megfigyelt adatokon - mintakonlajpulé kozelitésnek két x: a megfigyelt érték
madszere terjedt el a gyakorlatban, mégpedig ags#hmitason alapuld 3, x,-hez tartozé megfigyelt érték
modszer és az analitikus fuggvényekkel valé kd&elivi ez utébbival fo- 3,: x,-hez tartozé § becsld fiiggvény alapjan szdmitott érték
gunk foglalkozni. e: a megfigyelt érték és a becslés eltérése

Egy fuggvényt akkor tekintiink legjobban illeszkedk, ha az alabbi
Analitikus regressziofiiggvény négyzetdsszeg minimalis:

n
E(v - %), vagyis Ee,: minimdlis

Az analitikus regresszi6fliggvény meghatarozasaliszaé meg kell ke-
resni a korrelacié természetének megéefaggvényt, majd ezutdn maéd-
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Linearis regresszi6 eseiy, = b, + b, x,. igy @ minimalizadland6 négy-
zet0sszeg:

E{x - ¥ )" = E( ¥, — by, — b, )

Linearis regresszié eset@rr b, + by . igy a minimalizaland6 négy-
zetbsszeg:
Ebhdl - a levezetést nélkilozve - kapjuk, hogy:

[4 2 -
b =—, illetve b, =y — b %.
a?

A b, paraméter — geometriailag — azt az értéket adja mleg) az egye-
nes az tengelyt metszi. A, paraméter a regressziés egyenes meredeksége,
azaz az irdnytangense. Ez fejezi ki tehat azt, hamy egységnyi val-
tozasa atlagosan mekkora valtozast eredmépyézékeiben. Ab, para-
métert regressziés egyltthaténak is nevezziik. Magsakkal az ébbie-
ket ugy fejezhetjik ki, hogy a regresszids egyiifttez y-ban bekovetke-
zett valtozas mértékét és a korrelacio irdnyat égmutatja.

A korrelaciés kapcsolat térvénysieégeinek leirasara nem mindig al-
kalmas a linearis fiiggvény, hiszen gyakran tap#fsatd, hogy az val-
tozé y-ra gyakorolt hatdsa nem mindig ugyanannginem ennek mértéke
fligg x nagysagatdl. A nemlinearis figgvények paramétéseitlegkisebb
négyzetek moédszerével hatarozhatjuk meg.

Szerencsére logaritmikus transzforméciéval ezem\égytipusok egy
része lineéris alakra hozhatd. igy példaul az eapoidlis becd fliggvé-
nyink (3= b,67) szintén linearis formabam (log y=logh, + x, logb,)
galhat6. Ab, ésb; paramétereket ezutan a legkisebb négyzetek mdédsder
kaphatjuk meg. A megoldasnahelyére mindenitt log y-t helyettesitiink,
az x értéket pedig valtozatlanul hagyjuk, hiszelimearis kapcsolak és
log y kdzott all fenn.

A regressziohecslés pontossaga

A becslés soran tobb hibaforras is adodik. Eleneéeési hibak is torzitjak
eredményeinket, de ez sok esetben kikuszolbiaafigyeléssel, pontos
- béar sajnos éaltalaban koltséges - megoldasokkanlgvil, mivel min-
tabol torténik a becslés, hibaok, hogy a regrefisgggvény paraméterei a
val6sagos paraméterek becslilt paraméterei, éstezrészetesen szoro-
dast mutatnak az elméleti értékek korul. Ezt a &idsi egyltthatok
standard hibajdejezi ki.

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

A lineéris regresszi6fliggvény esetébdy paraméter standard hibaja:

i
3 (a—2)*

&

A standard hibét kifejezhetjuk tehat a fuggvényapaétereire vonat-
kozban, de kifejezhetjiik kozvetlenll p&rtékre. E mddszer szerint az
értékhez ay becsult érték megadésakor a standard hiba (mé&keg! is
szamol) a kovetkéz

VL,,(T-;)J”E" A N )

Az Excel statisztikai fliggveényei

Al eltérés(szaml ;sz&m2;...;szam30)
A szamargumentumokban megadott szamok atlaguktol vaiyasd ab-
szolut eltérését szamitja ki.

E3 e =] =ATL.ELTERES(A3
A . DL E

Al
/| Atl.Eltérés

Sziiveget, logikai értéket,
iires celldt nem vesz
figyelembe a fiiggvény. ‘

164. abra: Atl.eltérés fliggvény

Atlag(szam 1 ;sz&m2;...;5z4m30)
Az argumentumokban megadott szamok szamtani atiagatitja ki.
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165. abra: Atlag figgvény

AtlagA(érték1;érték2:...;érték30)

A flggvény kiszamitja az argumentumlista értékeispmtani atlagat.
Az Atlag fiiggvénysl annyiban tér el, hogy az argumentumok kézott nem-
csak szamok, hanem szdveg vagy logikai értékedhisthek (értelmezé-
siket illeten lasd a 166. &brat).

166. abra: Atlaga fiiggvény

Béta.eloszlas(x;alfa;béta;A;B)
A béta-eloszlasisiiségfiiggvényének értékét szamitja ki. A béta-elsszla
egy folytonos eloszlas, melynettrgségfiiggvénye:

Az x valbsziriiségi valtoz6 aA ésB intervallumhatérok kozé é<rték,
amelyre a fliggvény értékét kell kiszamitani. Amébegx < A, vagyx >
B, vagy A=B, akkor a BETA. ELOSZLAS fiiggvény a #SZAM! hibaértéke
adja eredményil. Ha nem adjuk meg az A és a B azgtumot, akkor a

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

flggvény azA= 0 ésB = 1 esetre szamitja ki &réségfuiggvényt (ilyenkor
0<x<1). Azalfa (@) és a béta () az eloszlas paraméterei.

alfa béta A

x<A

0 10 6 A_|
x>B |

10 10 6
10 10

- =BETA.ELOSZLAS(A4:B4:C4) |
| alapértelmezett A =0 és B=1

167. abra: Béta.eloszlas fliggvény

Binom.eloszlas(sikeresek;kisérletek;siker_valdszin liség

e; eloszlasfv)

A binomidlis eloszlas a diszkrét valésgBgeloszlasok csoportjaba tarto-
zik. Valamely esemény gyakorisdganak eloszlaséatjauegy fuggetlen
kisérletekbl all6 kisérletsorozatban.

Tegyik fel, hogy egy esemény bekovetkezésének valbsatge min-
den kisérletbemp, ésn flggetlen kisérletet végziink. Azt vizsgaljuk, mi
annak a valosziisége, hogy aA esemény pontosaakisérletben kovet-
kezik be. Ennek val6sziségét az alabbi képlet irja le:

(n)
P, :| 5 Ip' (1-p""

Ezt az eloszlast n-ed refndp paramétel binomialis eloszlasnak ne-
vezzik. Megjegyezzik, hogytmanagy (n > 30), a binomidlis eloszlas jol
kozelitheb normélis eloszlassal.

Mivel a fuggvényt olyan esetekben hasznaljuk, amégy eset kime-
netele kétesélyes — sikeres vagy sikertelen —t k&gtékét a fuggvéngi-
kereselargumentumaban adhatjuk megk&érletekargumentum termé-
szetesem, a siker_valoszifiségepedig ap. Az eloszlasfiargumentum-
ban azt adhatjuk meg, hogy - IGAZ esetén - a kulhudsziniséget
szamitsa-e ki a figgvény, vagy - HAMIS esetén -aftnvalésziliségét,
hogy pontosan milyen valés#iséggel lessikereselszamu siker &isér-
letekil.
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Szamitsuk ki, hogy 0,05 selejtvaléssig esetén mi a valéségege
annak, hogy egy 10 elénvisszatevéses, egymastdl flggetlendl vett min-
téban a selejtesek szama 0, 1, illetve 2. Mint& &6ran lathatd, ennek
megoldasat akkor kapjuk meg, haaaszlfvargumentumban - az alap-
értelmezett - HAMIS érték szerepel. IGAZ érték ésetiszont arra ka-
punk valaszt, hogy mi annak a valésiiége, hogy maximalisan 2 selej-
tes legyen az ébbi mintaban. Ekkor tulajdonképpen a#t#i valésziti-
ségek dsszegét adja meg a fliggvény.

E2 =| =BINOM ELOSZLAS(AZ;B2,C2,02)
Pl 0l € ol E I

; siker : Binom :
sikeresek kisérletek 4 =, gloszlv =

il valdszinlisége eloszlas

2 | 0 10 005

R 1 10 005 0315124705

4 2 10 0,05 0,074634799

5 2

10 005 IGAZ 0,988496443

168. abra: Binom.eloszlas fuiggvény

Csulcsossag(szaml ;szamz2;...;szam30)
Az argumentumokban megadott szdmok csUcsossagaitjiszki. A fligg-
vény a normdlis eloszlashoz viszonyitva adja megebuszlas cslicsossa-
gat vagy lapossagat. A pozitiv értékek viszonykgrsos, a negativ érté-
kek viszonylag lapos eloszlast jelentenek.

Az argumentumok természetesen lehetnek témbolgnayok. Ha
négy adatnal kevesebbet adunk meg, vagy ha a mintadlis eloszlasa
nullaval egyerd, akkor a fliggvény eredménye a #ZEROOSZTO! hibaér-

ték lesz.

63 # TR =CSUCS0SSAGIAIEY) _
S R & T
{szam1 szdm2 szam3 szamd szam5 .. Csldcsossag

24 2 #IEROOSZIO!

- wN

169. abra: Csiicsossdg fiigguény

AZ EXCEL STATISZTIKAl FUGGVENYEI

Darab(érték1;érték2;...;érteék30)

A fliggvény az argumentumlistaban talalhat6 szanzgknsit adja meg,
azaz a logikai értékeket, a datumokat, a szovegkégadott szamokat,
az ures celldkat, a hibaértékeket és a szamokk&oewertalhaté szove-
geket figyelmen kivll hagyja. Ugyanigy jar el adugny, ha egy argu-
mentum tomb vagy hivatkozas, tehat a tombbenydlet hivatkozasban
is csak a szdmokat veszi figyelembe.

darab 7 =DARAB(B2:B15)
o | B ! G i
| 1 néy megjegyzés magyardzat darab
L2 |Kiss A uj beléps  szoveg
1 3 |Nagy B 10000 szam X
4 |Kbzepes C 20 000 Ft szam X
8 |KisD sziivey
B Nagy E 15000 sziveg
7 |Kiss F 27997 sziveg
|8 |Nagy G IGAZ  logikai
|8 |Kbzepes H tres szoveglll
110 |Kis | dres
111 [Nagy J 26000 szam
‘iz_llf-'\ss K 15000 szam
113 INagy L. 15000 szém X
| 14 |Kozepes M. 20 000 Ft szam X

20 000 Fi szam

is N

170. &bra: Darab fuiggvény

Darab2(értékl ;érték2;...;érték30)

Az argumentumlistdban szeréplem Ures celldkat és értékeket szamlalja
0ssze, vagyis a fiiggvénnyel egy tartomany vagytémp adatot tartal-
mazé celladinak szama kaphaté meg.

darab? 13 =DARAB2(B2:B15) &

171. Gbra: Darab?2 fiigguény
DarabTeli(tartomany;kritérium)

A fliggvény a megadotartomanybarbsszeszamolja azokat a cellakat,
amelyek eleget tesznek a megadtotériumnak.
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172. &bra: Darabteli fliggvény

A kritérium argumentum az dsszeszamoland6 celldkat meghatarozo,
szamkeént, kifejezésként vagy szdévegként megadoétée

DarabUres(tartoméany)
A megadottartomanyures cellait szamlalja meg. A figgvény az Ures sz6-
veget (") eredményézképleteket tartalmazo cellédkat is tresnek tekinti,
de a 0-t tartalmazo6kat nem.

Az 173. abran tekintsik &t a darab fliggvényeket!

B R SR R

megjegyzés magyarazal darab darab? darabteli darabires

1
2 |0 belépd  sziveg %
3 10000 szém X X
4 | 20000 Ft szam X X X
- szoveg *
{15000 sziveg %
| 22997 szbveq X
IGAL  logikai X
ires szdveglll x X
ires X
25000 szam X X X
15000 szam X % bt
15000 szam X X X
20000 Ft szém X % X
20000 Ft szam X % X

173. &bra: Darab, Darab2, Darabteli és Darabiregdirények

El6rejelzés(x;ismert_y;ismert_x)
Az ismert_xés azismert_ytdombok elemei értékparokat alkotnak, ame-
lyek alapjan lineéris regresszit segitségével hezy érték becsilhéta
fuggvénnyel. A két tombnek egyéntlemszamunak kell lennie, kilénben
hibajelzést kapunk.

Ha példaul ismerjiuk egy cég termelését éves szialdmr ezen ada-
tok alapjan direjelzést lehet adni az elkdvetkeavekre nézve.

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

£

11) |

Ez persze
| v v P % 16 akkor ad
g ismert_y  ismert_x Eldrejelzés gAu‘f;ﬂlT::f;G ;Erur;“d(: értelmes
illetve 2020-ban. r!r<=:in|?}|y.1,
12 ] 2001 10 1980 23 3532&3{ e f l{veﬁwr;
3 2002 10 1981 24061489 = feltételozhets
774;”; 2020 12 1986 36p2945 & az évek ésa
5 15 1990 m'mol'{*s
B 16 1992 kst
L 15 1994
18 | 0 1997
El 22 1998
0 24 1999
F 2000 ismert_x: vizsgdlt év;
4| ismert_y: termelés mennyisége.

174. bra: Ebrejelzés fliggvény

Ha ezekkel az adatokkal elkészitiink egy diagramajd raillesztjik
a trendvonalat, akkor a trendvonal egyenletét fathalva lathaté, hogy
az ebrejelzés ,j6" eredményt hozott.

E | —FE i G

> iz

1 X

2 2001

3 2002 : . _

4 o 144 e

5 G i

5 g A:’;(/ /

I s /|

L = — T—
g | trendvonal

10] =

11 ; : '

1;2‘ g, T T 1
Il // 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 |
7] 44 ov

i ol

16 ji'd termelés T

06982 13738 232982 =+A2"3A$17-§B§17
23 9964 =+A3"§A$17-5B517
36 564 =+A4"5A517-5B§17

y: termelés;
% év

175. &bra: Trend és délejelzés
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Az
exponencidlis
eloszlds
virhaté
értéke,
szérasa: 1/4

Hax <0,
akkor

£ (%)=0
lenne, az
Excel
azonban
ilyenkor
hibaértéket
ad
eredményiil

Exp.eloszlas(x;lambda;eloszlasfv)

Az exponencidlis eloszlas élendi gamma-eloszlas (aza=1),
amelynek #riségfiiggvénye tehie ™, ha x= 0.A fuggvény hibajelzést
ad, ha ax argumentumban 0-nal kisebb szamot adunk meg.

Az eloszlasfvargumentum logikai érték, ami alapjan kétféle stasni
kdzul valaszthatunk. Ha IGAZ ez az érték, akkor kiat eloszlasfugg-
vényt kapunk eredmény (1 —e *),ha HAMIS, akkor valosziiségi $-
riiségfiiggvényt.

02 = & =EXP ELOSZLAS(AZB2,C2)
R T E
Exp

% lambda eloszlasfv Megjegyzés

1] Eloszlas

HAMIS [ #5ZAMEY <0
0,367879 Ez az e reciprokértéke

IGAZ  0B32121 1-1/e

0007436 A kettd tsszege

0,997521 mindig 1

1
1
1
3
3

176. abra: Exp.eloszlas fliggvény

Exponencidlis eloszlast mutat példaul a radioaktivmok atlagos
élettartama, tovabba az olyan berendezések, asizatkéélettartama,
amelyeknél az éregedés nem szaméttev

F.eloszlas(x;szabadsagfokl;szabadsagfok2)
Az F-eloszlas értékét szamitja ki.skabadsagfokd szamlalé, mig sza-
badsagfok2a neve# szabadsagfoka. Mivel ezeknek egész szamokként
van értelmiik, igy a felesleges tortrészt levadjaggvény, ha nem egész
értéket adunk meg.

Jeloljik aszabadsagfokl-eh-mel, aszabadsagfok2+t-nel, ekkor a
siiriiségfuggvény > 0 esetén az alabbi:

m (n ’%;f
ey
n

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

D3 =] =[=FELOSILAS(A3B3,C)
<o R G Rl e ey B
TR sza;ir?lsag- Sza:;ifésag- F.eloszlas Megjegyzés
(9 5 0 T #5ZAMI_ szabadségiok < 1
1 R T 7.7+ 1.
4|5 1 2 [,164845745 a szabadsdgfokok nem
5|5 2 1 0301511345 cserélhetk fel

177. &bra: Feloszlas fuggvény

F.préba(tomb1 ;tdmb2)
Az F-préba értékét adja eredményil, mellyel aapathatjuk meg, hogy
két minta tombl, témb2 variancigja kildnbozik-e egymastol.

|

=
B8

C

T
=

=F PROBA(AZ:A9,B2:E9)

timb1 témb2  F.prdba F.eloszlas

1
2 2 3] 09245071 0 539907
3 i = § wombl | tomb2 B
& 4 98 ancidjal|variancidja|
g 3 5 ; = |
i b 3 var B
s NEELT
Y 26786 117714 &
8 5 4 ; AL
9 3 3 92845 két varianciénak hényadosa az F proba ji§

178. abra: F.préba fuggvény

Ferdeség (szamiszamz;...;szam30)

Afliggvény a megadott szamok - eloszlas - ferdedegétozza meg.
A ferdeség az eloszlas aszimmetridjanak mértéletiflei oly mo-
don, hogy a pozitiv érték pozitiv ferdeségre utalszamok az atlag-
tél pozitiv iranyban tomorilnek, tehat nagyobbak negativ ered-
mény pedig negativ ferdeséget jelez.
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F3 ~| =] -FERDESEG(A3.03) 3§
5 O 7 T e e | G |
¢
| szaml szam2 s 3 szamd Ferdaség Megjegyzeés %
2 0 10 10 10 _#ZEROOSZIOL Az agdatpontok szoras —
3 1 2 3 4 I - 5 I]_l Normal elo s
4 10 1 1 1 2 st
5 1 0 " 1 5 Nem a ¢ ok sorrerc arnit
B ' 1 10 1 = hanem azok normél elo Z
7 ' , 1 10 5 viszonyfiott e helyez
8 1 10 10 10 2 Megativ ferdeség |
179. dbra: Ferdeség fuggvény
Fisher(x)

Ez a flggvény korrelacidelemzéshez hasznalatoskdmiiét mérési he-
lyen vagy két alkalommal végziink eltenést arra, hogy megallapitsuk,
milyen szoros két valtoz6 kozott a korrelaco, Fidiéée transzforméaciot
alkalmazhatunk, azaz Excelben az ennek megfdtiher fliggvényt,
melynekx paramétereként a korrelaciés egyitthaté mintabetskést
kell megadnunk. Elild kdvetkeztethetlink arra, hogy a feltevésiink elfo-
gadhat6-e vagy — az elvart biztonsagi szinten -etehé. — 1 <x < 1 felté-
telnek kell teljestinie ax megadasakor, kilénben hibajelzést kapunk.
R. A. Fisheképlete

Mivel n = 2 (két mintés eset), ezértaanhfuggvény eredménye ponto-
san ugyanaz, mintRisherfliggvényé.

B3 =l =| =FISHER(A3) A
R R A (il il 3
X Fisher fokban ,i*ﬂ Lz . 1

1 2 1-x " feltételnek
2 A __#SIAMI__ #SZAMI | #SZAMI -
3| 05[054930614]) 3147292 -0,549306144,
4
5
B

| kell teljesiinie

0 0/ 0 o!

05 05493061447/ 31 47292 0549306144
#STAMI

1 HEZAMI.

#ZEROOSITOI

1+4

180. abra: Fisher fuggvény

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

Gamma.eloszlas(x;alfa;béta;eloszlasfv)
Abszolut folytonos valdszitségeloszlas, amelynelréségfiiggvénye:

A5 gLt
=———~—— hax=0
) ha x
Az a gamma-eloszlas renc ipedig a paramétere. A helyett szokas
. N .. .
paraméterr: (/J:I) is irni a gamma-eloszlast:

f(x)

g
f(l)— ?l:(u) .
Ez utébbi képlettel szamol az Excel is. #= 1, akkor az gynevezett
standard gamma-eloszlast kapjuk eredménydil.
Az eloszlasfiparaméter egy logikai érték. lgaz esetén az elsKdg-
vény értékét kapjuk meg, hamis esetéiirdsgfiiggvényét.

a-1

E3 [T = -GAMMAELOSILAS(A3B3,C3.D3)
RN SR iy e £ 1
| x alfa béta eloszidsty ariTa Magyargzat |

f

2 5 10 10 —

3 5§ 5 10 E

4 5 5 5 s

5 1 1 1 0 L —
| B 1 1 1 IGAZ 0F g ]
|iz g 5 10 0,000 riségfiiggvény

B 8 5 10 AT 0,00141131 kumul s

181. abra: Gamma.eloszlas fuggvény

Gammaln(x)
AT(x)fliggvény e alapu logaritmuséat szamitja ki, ahol

T'(x)= f el
0
Megemlitjiik, a kovetkezosszefliggést, hagész szam, akkor:

(i) =" = (; = 1)1
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i Gammaln(i) eSammain®) (-1

4 17917595

x>0 feltételnek |
b kell teljesiilnie, |

1~ e — 54
2
il
4
182. dbra: Gammain fliggvény

Gyakorisag(adattémb;csoport_témb)
Az eléfordulasok szamat hatarozza meg a megaatattombil a cso-
port_témbberelzett intervallumhataroknak megfedeh.

A fluggvény eredménye tomb, ezért tdmbképletként fadirnunk,
mégpedig acsoport_tombelemszamanal eggyel tébb cellat tartalmazé
(6sszefugg) tartoményba. Ez a tovabbi elem a ledfatgervallumhatar
folotti értékek szamat adja meg.

Ha azadattdmbires, a fliggvény nulla értékeket tartalmazé tonaloit
eredményil, mig ha @soport_todmhires, akkor az adattémb elemeinek
szamat adja eredményul.

F2 =] =[=CYAKORISAG(AZ CEE2ET)}—_ i

A TB el iE E_ | [ tombképlet:
| Csoport

CTRL + SHIFT + ENTER

. Adattdmb tBmb Gyakorisag Magyardzat !
21 12 10 15 ol n 1] 5
3 45 5 45 10 D 10; 10
(4] s 5 12 20 5 12,15, 12; 11 8; 12

5 118 50 10 30 0 .

6| 12 50 40 40 1

7 50 4

g 2

. e : )
W -né) obb elemek szama. A5

183. &bra: Gyakorisag fuggvény

Harm.K6zép(szam1l ;szam2;...;szam30)

Az argumentumban megadott szamok harmonikus kozz@génitja ki a
fuggvény. Az argumentumok csak szamok vagy szamotai® nevek,
tombok, illetve hivatkozasok lehetnek. Tovabbi kés) hogy a szamoknak
nullanal nagyobbaknak kell lennitk, kilénben hiteigt az eredmény.

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

T T _ : g

A statisztikus

| FTEROOSZTON
H#EROOSZTO!
1 F2295082

| 5229508

+1/B2+1

hasznaljak fel
a fiiggvényt

| télhatd széveg érték: 1.

184. abra: Harm.kdzép fuggvény

Hipergeom.eloszlas(minta_s;hany_minta;sokasag_

s; sokasadgmeérete)

A flggvény a hipergeometrikus eloszlas esetére iizékna valdszitisé-
get. A hipergeometrikus eloszlas a diszkrét vafiiséigeloszlasok csoport-
jaba tartozik, amely véges sokasagbol valé visseaataélkili mintavétel-
lel kapcsolatos.

Ha egy urnabai piros ésM fehér, egyébként egyforma goly6 van, és
Ugy hazunk ki taldlomra golyodkat, hogy a golyékaimtesszik vissza az
urnaba a kovetkézhuzas ditt, akkor annak valészisége, hogy golyo6t
huzva ki, azok kozok pirosés, n— Kehér legyen:

elazs

PeETIN M
)

Adjunk valaszt arra a kérdésre, mi a val6ézége annak, hogy ha 3
piros és 7 fehér golyét tartalmazé urnébdl 5 gokiitizunk visszatevés
nélkl, akkor abban 2 piros lesz és 3 fehér.

E2 =7 =] =HIPERGEOM ELOSZLAS(AZ B2;C2:02) @
[T e s G S e [} _
minta_s hény_  sokaség_: sokasag_  Hipergeom
(k)  minta (n) (N} mérete (N+M)  eloszlas

3 m]ﬂmaaag}?! ‘

1

(]
(6,1

185. 4bra: Hipergeom.eloszlas fliggvény
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Inverz.Béta(valoszin (ség;alfa;béta;A;B)
A flggvény a béta-eloszlaériségfiiggvényének inverzét szamitja ki.

A valbszifiségargumentum egy 0 és 1 kozotti szam, a béta-elterdas
tartoz6 valoszitiségérték. Azlfa és abétaaz eloszlas paraméterei, me-
lyeknek 0-nél nagyobbaknak kell lennitk, ellenkesetben hibaértéket
kapunk eredményiR az x-ekintervallumanak alsé hatara, nia fel$
hatara. Ez utébbi argumentumok megadasa nem kétéfieznem adjuk
meg ezeket, akkor a fliggvény A = OBs 1 esetére szamitja ki a val6szi-
niiségi valtozét.

Az Inverz.Bétdliggveny kozelti médszerrel szamitja ki a fliggvényér-
téket. A szamolas addig tart, amig az eredmény gaohatt értékil
£3 « 10~-nel tér csak el. Ha ez a kozelités 100 Iépésdit bein kdvetke-
zik be, akkor a fuggvény a #HIANYZIK hibaértékefjaeredménydl.

A Béta.eloszlas és inverz fuggvényének a kapcsalagfigyelhetjuk

186. abran.
F3 | =[=INVERZBETA(A3;B3,C3;D
A oL i BoE E |
valoszinliség alfa béta A B Inverz.béta

x valészintiségl
viltozd

186. abra: Inverz.béta fliggvény

Inverz.F(valészin (iség;szabadsagfokl;szabadsagfok?2)
A flggvény az F-eloszlas inverzét szamitja ki; lflazdsaval két soka-
ség eloszlasanak eltérését vizsgalhatjuk meg.

A valésziriségargumentumban az F-eloszlashoz tartoz6 valseigr
értéket kell megadni, mely egy 0 és 1 kdz& s=am. Aszabadsagfola
szamlalo szabadséagfokaszabadsagfoka neve# szabadsagfoka. A sza-
badsagfokok értéke 1 és'4B6zé e§ egész szam, ha nem egészet adunk
meg, akkor a fliggvény egésszé csonkitja.

Az Inverz.Ffuggvény kodzelit modszerrel szamitja ki a fuggvény érté-
két. A szamolas addig tart, amig az eredmény a dutgealdsziiségbl
+3 « 10~-nel tér csak el. Ha ez a kozelités 100 Iépésdi bei kovetke-
zik be, akkor a fuggvény a #HIANYZIK hibaértékefjadredményiil.

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYE!

03 pe| =| =INVER]
A B c
szabadsdg- szabadsag

fok1 fok2

valdszinliseég

187. abra: Inverz.f figgvény

Inverz.Fisher(y)
A Fisher-transzformacié inverzét hajtja végre, azay= Fisher(x),ak-
kor Inverz.Fisher(y) = xA Fisher(x) - mint azt lattuk - az area tangens
hiperbolikusz fliggvény, igy nem megtefogy a Fisher fliggvény inverze
a tangens hiperbolikusz fiiggvénnyel lesz egyenl
e? —1

S T
e +1
Ezt a figgvényt akkor hasznaljuk, amikor adattaéoyok vagy adat-
tdmbok korrelécidjat vizsgaljuk.

>~ Fisher fliggvény
x valtozdja.

= = = /7
Fisher fiiggvény |
ereiménye

188. abra: Inverz.Fisher fliggvény

Inverz.Gamma(valoszin Uség;alfa;béta)

A flggvény a gamma-eloszlas eloszlasfliggvényénedradgt szamitja ki.

A flggvény ferde eloszlasu valosizsggi valtozok vizsgalatara hasznalhato.
A valbszidiséga gamma-eloszlashoz tartozé val68zéy, értéke 0 és 1
kozé kell essenAlfa ésBétaaz eloszlas paramétere, értékik 0-nal na-
gyobb. HaBéta=1, akkor az Inverz.Gamma a standard gamma-eloszlast
szamitja ki. HaAlfa = 0 vagyBéta =0, akkor a fiiggvény a #SZAM! hiba-
értéket adja eredményiil.
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A IR T

R - 5 . Inverz. §
valdszinliség alfa héta .  °
Gamma

1

Gamma.eloszlds
x valtozo)

1
2
3]0p

Gamma.eloszlds
eredménye

189. 4bra: Inverz.gamma fuggvény

Az Inverz.Gammduggvény kozelti mddszerrel szamitja ki a fuggvény
értékét. A szamolas addig tart, amig az eredménggadott valdszirség-
t6l 3 « 10~-nel tér csak el. Ha ez a kozelités 100 lépésdit bein kovet-
kezik be, akkor a fuggvény a #HIANYZIK hibaértéketja eredménydil.

Inverz. Khi(valészin (iség;szabadsagfok)
A x?-eloszlas egyszélinverzét szamitja ki. A fiilggvénnyel megfigyelt és
Vart értékeket hasonlithatunk 6ssze.

c2 Tl = =INVERZ KHI(A2;B2) }
A X B E
i valdszindséy szabadsdgfok  Inverz.Khi
2 5 #TZAMI ﬁ valészin tiség > 0 kell
- -

~, a hiba oka: szabadsdg

2 1 5000015245
0,02634732 i 5

WWMA “Khi_eloszlés

eredménye  |”

1
) [T Ehi.eloszlas

X x vaitozojat
| kapjuk meg inverzként

fn

190. abra: Inverz.khi figgvény

A val6sziniséga y *-eloszlas valdsziisége. Avaldsziriségargumen-
tumban megadott szamnak 0 és 1 kozé kell esngzahadsagfotermé-
szetesen a szabadsagfokok szama. Ez a szam lgyélieegész szam -
ha nem egészet adunk meg, egésszé csonkitja @&fiyggvés 18 -nél ki-
sebb kell legyen.

Az Inverz.Khifiggvény kozeltt médszerrel szamitja ki a fliggvény ér-
tékét. A szamolas addig tart, amig az eredménygadutt valoszitiség-
t6l £ 3 « 107 -nel tér csak el. Ha ez a kozelités 100 |épéskih e kovet-
kezik be, akkor a fuggvény a #HIANYZIK hibaértéleetja eredménydl.

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYE!

Inverz.Log.eloszlas(val6szin (iség;kdzépérték;szoras)

A lognormadlis eloszlasfiiggvény inverzét adja eremyii& ahol aval6szi-
niiséga lognormalis eloszlashoz tartoz6 valogséy (0 és 1 kdzotti szam),
a kozépértélaz h(x) atlaga és végil szérasaz h(x) szérasa (0-nél na-
gyobb szam).

D2 =l =] =INVERZLOG.ELOSZLAS

A B C

1 valdszinlség kozépérték szdras
2| 0120507 18285714 140

Log.eloszlds

Log.eloszids
x véltozdja

191. abra: Inverz.log.eloszlas fuiggvény

A fliggvény - az ismert jelolésekkid: valosziriiség «:varhato érték,
azaz a kdzépértéo: szoras) - a kovetkézéplet alapjan szamol :

. u+ax[inverz Stnarmi p) ]}
hz.uorzL()g,rlluszius=(‘{" Wl ue

Inverz. Norm(val6szin (iség;kozépérték;szoras)
A fuggvény az argumentumokban megadidizépértéknéés szorasnal a
normélis eloszlas eloszlasfuggvényének inverzén#aki.

A valdszidiséga normaliseloszlas valosisege, értéke 0 és 1 kdzotti
szam. A szérasként megadott értéknek nagyobbnélekeie 0-nal.

A fuggvényértéket ainverz.Normkozelitt médszerrel szamitja ki.
A szamolas addig tart, amig az eredmény a megadbisziriségtl
+3 « 10--nel tér csak el. Ha ez a kozelités 100 Iépéseil bem kivetke-
zik be, akkor a fuggvény a #HIANYZIK hibaértékefadredmeénydil.

Amennyiben akdzépértélk= 0 ésszérds= 1 (lasd:Inverz.Stnorm)a
fliggvény a standard normalis eloszlast szamitja ki.

B

fnokf] =] =INVERZ NORM(AZ;B2;C2)

szlasfilggveény
eredménye | B C D
T e L u

Ivaloszinlséy kbzepértek szdras Inverz.Norm @

244391 18

14 06786] 6,0000067%4

Norm.eloszlds

2] 019

192. &bra: Inverz.norm fuiggvény
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Inverz. Stnorm(val6szin (iség)

A standard normalis eloszlas eloszlasfliggvényénedrzét szamitja ki.
Az Inverz.Norm fliggvény speciélis esete ez a fliggvéamikor az eloszlas
véarhat6 értéke (kozépértéke) 0, szérasa pedig 1.

Az Inverz.Stnornfliggvény kozelit médszerrel hatarozza meg a fiigg-
vényértéket. A szdmolas addig tart, amig az eregiraémegadott valo-
sziniségtl £3 « 10~-nel tér csak el. Ha ez a kozelités 100 lépésit bel
nem kovetkezik be, akkor a #HIANYZIK hibaértékepkzk eredményiil.

STNORM(A2)
D B

.,.,
S

A

o e we =

o

o

S VR —

e

193. bra: Inverz.Stnorm fliggvény

Inverz.T(val6szin Gség;szabadsagfok)
A flggvény a Student-féle i-eloszlas inverzét adményil a megadott
szabadsagfok mellett.

szimmetrikus t-eloszids

v viltozdja

194. &bra: Inverz.t fuggvény

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

A valésziriséga Student-féle t-eloszlashoz tartozé valGssdy - érté-
ke 0 és 1 kozé kell essen szbadségfogedig az eloszlas szabadséagfo-
kanak szama, ennek I-nél nagyobb egésznek kelldenn

Az Inverz. Tfuggvény kozelit médszerrel szamol; egészen addig koze-
lit, amig az eredmény a megadott val6ggé@gbl £3- 10~-nel tér csak
el. Ha ez a kozelités 100 lépésen belil nem kozidhee, akkor a fligg-
vény a #HIANYZIK hibaértéket adja eredményul.

Khi.eloszlas(x;szabadsagfok)

n szamu flggetlen, standard normalis eloszlasu vimlis2gi valtozé
négyzetosszegének az eloszlasat szabadsagfol y-eloszlasnak
nevezzik. Az ilyen eloszlast valtoz6 valddségértékét szamitjia ki a
fuggvény. Azx az a 0-nal nagyobb érték, amelynél az eloszla&eki
szamitani. Aszabadséagforgumentumban a szabadsagfokok szamat kell
megadni, ennek értéke I-nél nagyobb, d&-hél kisebb egész szam.

A B

-

x szabadsagfok

195. abra: Khi.eloszlas fiiggvény

Khi.préba(tényleges_tartomany;varhaté_tartomany)
A Khi.préba 1 “-eloszlasu statisztikara alapozott statisztikabprdnely
Osszehasonlitja a varhaté értéket a megfigyelto&Blat (; *-eloszlastinak
nevezzilk a fuggetlen standardizalt normalis elsszidloszitiségi valto-
20k négyzetdsszegének eloszlasat.)
Tényleges_tartomanykésutt az adattartomanyt kell megadni, amelyben
a varhato értékekkel 6sszehasonlitandé megfigglato vannak. Ararha-
t6_tartomanypedig az az adattartoméany, amely a sordsszegek@&zkp-
O0sszegek szorzatanak a teljes 6sszeghez viszarayfioyat tartalmazza.
Ismertebb alkalmazasai: illeszkedésvizsgéalat, hemitdsvizsgalat, nor-
malis eloszlas esetén tapasztalatai és elméledspdszehasonlitasa stb.
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khiprsba 0053103987 =KH| PROBA(B2:C4:B9:C11)]
- A o
1 [tényleges tartomany || Férfi M& Osszesenf§
2 |Szakmunkas 28 Bb 25
3 |Betanitott munkas 55 B9 124
4 |Segédmunkés 16 16 32
5 |Osszesen 100 151 251

B cellik képletei varhatd_tartamany cellzk képletai

9 [=+3D2°B35/3D35 37 B4BE05EE 57,15139442 =+$D2°CH5/5D%5
+$03"B$5/5085 40 40235044 74 F97R0956 =+§D37CH5/5D%5
+§D4"B§5/5D§5 12,74900398 19 25099602 =+§04°CH5/50%5

196. abra: Khi.préba fliggvény

Kicsi(tdmb;k)

A fuggvény a megadott tontblegkisebb elemét adja eredményailk ér-
tékének értelemszéen 0-nal nagyobbnak, de legfeljebb a tomb elemei-
nek szaméval egyeiriek kell lennie.

€2 ¥ =] =KICSI{$A52:3A%1
e e c  [a. i
‘ tmb k kicsi

k értéke 0-nal nagyobb kell legyen. |

E
B
=

A
4 I A legkisebb szdam a tombben: -56. |

56

~N 00N Q)N -
oy
8]

) Az tires cella, a logikai érték nem szimit, |
igy a témb elemeinek a szdma: 8 |
Ha k > 8, akkor hibaértéket kapunk, |

197.4bra: Kicsi fliggvény

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

Korrel (témb1 ;t6mb2)
A fuggvény atdmbléstomb2argumentumban megadott mintak korrela-
ciés egyltthatéjat szamitja ki.

2 =] =| =KORREL(A2 A11,B2E11) ‘
R A e | : &

tomb1  témb2 korrel J A korrel értéke majdnem 1,

1 I‘j‘ ami fiiggvényszeri kapcsolatra utal
1980 10} 0 956702 i T E
1981 10 amte
1985 12 Korrelait
1990 15 30 e e
1992 16|20 -t
1994 15 _JM

8] 1997 5

| 1998 20 e : : - |
1 { 1899 24 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
11| 2000 24

198. abra: Korrel fuggvény fliggvényszéapcsolat esetén

A két tomb elemszaméanak egyeznie kell, ellefikesetben hibalizene-
tet kapunk. A korrelacié szamitasabél adédéan egyitb elemeinek sem
lehet a szérasa 0, mert az nullaval valé osztaskaetne, és #ZERO-
0OSZTO! hibaértéket kapnank eredményiil.

~ Akorrel fliggvény eredménye mﬂjdnumﬂ

tamh1 tomb2 karrel ’;’,"l azaz a két tomb figgetlenséget mutat, |
g |
1980 00,1899
1981 28 3
1985 Ad| gy Wormofiatiarn
1980 56| g h
1992 7| @ T il ]
1994 12| ., EEEEE A
1997 a| % L P e
1998 1 R £ !
1999 Bo| 2 : —
2000 7% 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

199. dbra: Korrel fuggvény korrelélatlansag esetén
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Az argumentumoknak szamoknak, illetve szamot taxdab nevek-
nek, tdmbdknek vagy hivatkozasoknak kell lenniliknehnyiben a témb
vagy hivatkozds szbveget, logikai értéket vagy et is tartalmaz,
azokat a fuggvény figyelmen kiviil hagyja.

A 195. oldalon a 198. és a 199. dbrakon példat tomkdaliggvénysze-
rii, illetve fuggetlen korrelalatlan kapcsolatra.

Kovar(tomb1 ;tdmb2)

A figgvény a megadott témbok kovarianciéjat szénktj Az argumentu-

moknak szamoknak vagy szamot tartalmaz6 nevekiedydknek vagy

hivatkozasoknak kell lennitk. Ha egy tomb vagy tkeaas argumentu-
ma szoveget, logikai értéket vagy Ures cellat tada, ezeket az értéke-
ket figyelmen kivil hagyja a figgvény. A két tonlbraszamanak egyez-
nie kell, kiilénben hibalizenetet kapunk eredménigéal.barmely tomb

ures, a fuggvény #ZEROOSZTO! hibaértéket ad.

AlLB L€ b E|F G {

41

i témb1 témbd |kovar dy dy  dyTdy
2] 1980 10]3452k 115 68  7BE
3| 1981 10 108 68 7208
4] 1985 12 66 48 3188
5| 1990 15 16 18 288
B 1992 18 032
7| 1994 15 4,32
8| 1997 20 17,28
g 2 33,28
. 24

11 -

24

200. abra: Kovar fuggvény

Kritbinom(kisérletek;siker_valészin  (isége;alfa)
A fuggvény azt a legkisebb értéket adja eredmémytielynek binomialis
eloszlasa nem kisebb a megadita értéknél.

A kisérletekargumentumban a fliggetlenil megismételt kisérletek
szamat kell megadnunk (ezeket nevezzik Bernoudbskétsorozatnak;
mindegyik kisérletnek két lehetséges kimenete vBm)a szam egész
kell legyen — ha nem az, a fliggvény egésszé cgmrkits természetesen

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

0-nél nagyobbnak is kell lennie. giker_val6szifisége- 0 és 1 kozé és
szam - a siker val6sZiségét jelenti az egyes kisérletek esetén. Végil az
alfa - 0 és 1 kozé ésérték - a hatar- vagy kritériumérték.

D7 | = =KRITBINOM(AT.E7,C7)

&, B 54 R |

kisérletek ; EIEEL : alfa krithinorn

1 valoszinlsége e

3 -1 05 0,75 #SZN\,M\.H,::L:: hisérletek < 0
3 10 0 075 #SZAMI

4 10 J 1 T5 #SZAMI

5 10 4 05 0 #ZAM B I o<aju<i
B 10 // 05 1 #57AMI B ] kelllegyen
| 10/ / 05 0006

g 107 | 05 on

g j (;Er::/(riés.z!’mfsé; 1

| kell legyen
201. &bra: Kritbinom fliggvény

Kvartilis(témb;kvart)

A tombbermagadott elemek kvartiliseit kapjuk meg a fliggvéaygitsé-
gével. Akvartargumentumban kell azt megadnunk, hogy melyik kvar-

(@]
N
L«
u
4
A
2|
s
=
a
=
ey
¥3]
b
&
N
B
=
£
Af_4_‘|
m
N

w
o
o
N
o
=

ol L 1 R R S S
e rendezett . kvartilis

4 tdmb  kvart kvartilis timb 3 pontok
& 2 12p—> 12 1

3 56 ‘ 0 2 :

4 12 “ A 2 3 395 <A zrnyra
5 23 g i g P i

B 45 5

éﬂ Sg E; B5 = (‘]‘?£+ /2
B 32\ B i
w12 N < B¥(12+1)/2
W s Ly
12 0

18 10 -

M A témbnek nem
| kell rendezetinek lennie

202. &bra: Kvartilis fiiggvény
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tilis értéket szeretnénk megkapni, ennek megfetelitt 0 és 4 kozotti
egész szamot adhatunk meg.

Ha atémbires vagy 8191 adatpontndl tobbet tartalmaz, a&tkégg-
vény eredménye #SZAM! hibaérték lesz.

Lin. ill(ismert_y;ismert_x;konstans;st  at)
A flggvény a legkisebb négyzetek mddszerével kisfjama megadott
pontokhoz — ismert_x, ismert_ytémbokhéz — legjobban illeszkéd
egyenes egyenletét. Eredményként egy tombdt adzavisamely az
egyenes egyenletének paramétereit tartalmazza.|Mwea flggvény
témbot ad eredményil, tombképletként kell megadnunk

Az y= mx+ begyenes egyenletében az xegytthat6jaként felinn
az egyenes meredekségdy pedig az alland6. Az eredménytdmb ennek
megfeleben{m;b}.

Ha azx értékeknek tobb tartomanya van, akkor az egyengsnéer
tey={m,;m,,;..;m,;b} bekkor az eredménytémb formatumd
lesz.

Ha akonstans logikai érték - IGAZ vagy hianyzik, akkor a fliggwén
a b értéket korlatozas nélkil szamolja ki, ha viszorkoastans értéke
HAMIS, akkor ab értéke O lesz, am értékeket pedig ag = mxegyenlet
alapjan szamolja ki a fiiggvény.

B2l ElENILLES EB AT DB AT Y Tombkilecnt |
A Bl e [ T E]  memadni |
1 Kiindulé adatok

%3 Ha ¥

15000

0 56
83 11,89 16000 %
100 125 18000 &
Eredmenyttmb
mg g 1y b g‘:ﬁ;
-0BB18 214172 1793606 4921 885 18
4 0580854 -208322 -56 4152 D |
AR —

203. &bra: Lin.ill fuggvény

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

Ahidny valtoz6té] (x-t81) fligg az y értéke,
| ménytimbben.

| annyi m &
A sorrendre

Kiindulé adatok = e ol 1)
Eredménytimb figyeljiink!

n = senn || F df

= [=LIN.ILL{E3:E8,A3 08,IGAZ,IGAT) 5 Srmaradék
Adjuk me )

figgvény | 1641 514 "SI0 EBIE. ~2T 41717367 114 3606494
argumentumait | £923,121 1773649 104618168 2519 BE977

099784 2941092 | A fiiggvény be elfitt K

F#HIA
\2/ Nyomjuk lea  [H2hi=f 1 jelbljiik ki az eredmény- K #HIANYZIK
CTRL+SHIFT+ENTER.-t 1813500 #6002 1) tomb helyét K sHiANK |

204. dbra: A teljes Lin.ill fiigguény

A LINL.ILL fuggvény egyéb regresszids statisztikdatokat is meg tud
hatarozni (204. abra). Ehhstatargumentumban IGAZ értéket kell meg-
adni. Az eredménytdmb ekkor a kdvetéez

{m”:m‘z pincsmyibish sl sk ek ek, i df e, ves,

ahol

Osh, sh,,...,sh, rendre az m,,m,,...,m, egyltthatok standard hibai-
nak értékei.

O Azsh, a b standard hibajanak érté(sh,= #HIANYZIK, ha a
konstans értéke HAMIS).

Or’az ugynevezett determinaciés egyitthaté, amelysiieés a
ténylegesy értéket hasonlitia 6ssze. Ertéke 0 és 1 kozotétlaha
értéke 1, akkor a minta elemei kozo6tt teljes kdrc&ls kapcsolat
van, vagyis a becsiilt és a tényleges értékek megagk. Ha a de-
terminécios egyltthat6 értéke 0, akkor a regresszgyenlet nem
alkalmas ay értékének dlrejelzésére.

Osh, azy becsléséhez tartoz6 standard hiba.

O F az F-préba eredményeként kapott érték. Az F-prélgitstgével
megallapithatd, hogy a fuggetlen és a fiiggltozok kozott megfi-
gyelt kapcsolat véletlensZee.

O A df aszabadséagfokok szamét adja meg. A szabadségfokokasa
kritikus F értékek meghatarozasahoz nyuijt segitséget.

Oss,,, a regresszios négyzetosszeg.

Oss, a maradék négyzetosszeg.

maradék
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Log.eloszlas(x;kdzépérték;szoras)
Egy valoszifiségi valtoz6 lognormélis eloszlasu, ha logaritrneanalis
eloszlasu. A lognormalis eloszlag#ségfiiggvénye:

ﬂ_!):"_,—,l—p_

v 2mox

Bizonyos feltételek mellett nagyszamu aprit6 hat@siményeképpen
létrejows apritott anyagok (példaul liszt) szemcséinek nagyszerinti
megoszlasat kozetleg a lognormalis eloszlas adja meg.

Az x az az érték, amelynél a fuggvény értékét ki kelhgtani. Akdzép-
értékaz x varhato értéke, azazu. A szoOré:(o) pedig azx szorésa.
Az x-nek és a szorasnak nagyobbnak kell lenniel0-na

|
|

-2

B

1 X kozeperiek
24 B \18,285714

3 \

4 | Adatok ‘.:-tla_q SZOras
5| &5 19285714 1406786213
6 B A
7 45

8

10 2

1 25

R

205. bra: Log.eloszlas fuggvény

Log.illismert_y;ismerf_x;konstans;stat)
A megadott értékekre exponencidlis gorbét illesztggvény és ennek a
gorbének az egyuitthatéit adja meg eredményul téomindban.

Ha egy gorbe egyenlete altalanositva:
y=b-m -m;* -my,

akkor az eredménytdmb {m-” T S .EJ} lesz.

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

Mint lathaté a szintaxisb6l, agmert_xtomb megadasa nem kotedez
Ha nem adunk értéket ennek az argumentumnak, akkaygvény az {1,
2, 3,...} tombot haszndlja, é&amert_ytdmbbel azonos méretben.

A konstans egjogikai érték, amely ha IGAZ vagy hianyzik, akkor a
fuggvény ab értékét korlatozas nélkil szamolja ki, ha viszoAt\HS,
akkor ab értéke 1 lesz, és igy azértékek ay=m;" - m; - m." egyen-
letnek megfeldéien lesznek kiszamitva.

A gorbe egydtthatéin kivil néhany statisztikai Retéis megkapha-
tunk a flggvény segitségével, hstatértéke IGAZ. Az eredmény ekkor:

m_;m smy3bish ssh, ... shy sh, irtish, Fidf;ss,,, ;

w3 Mpy 5ee

Megjegyzés: A tdmb elemeinek magyarazatat lasdhall fliggvény
lefrasanal.

Ha astat értéke HAMIS vagy hianyzik, a Log.ill csak azegyuttha-
tokat és @ értékét adja meg.

H7 | = (=L 0G.ILL{A2:A11;B2:B11;C3;D3)} 1
A B c 5 F = R R

" ismert_y ismert_x konstans stat leg.ill
2 10 HAMIS 10017936 F
3 15 IGAZ ———— Ex
4 2 8o 7
;:' | 8 &
[ 1997| 50 il
9 1998| 40 { \ I
10 : 1999 ' | 8
1 70 2000 2 0B269E-76
12 10 83945099
13 A 0121015693
14 —| 269 15265 o 8
T | 39416062 0.117158384]
e S S :

206. abra: Log.ill fliggvény

Max(szam 1 ;szam2;...;szam30)
A fuggvény a megadott szamok kdzil a legnagyob#latsetja ki. Ha tém-
b6t vagy hivatkozast adunk meg argumentumkéntggviény a témbben
vagy hivatkozasban szeréprtékek kdzul csak a szamokat hasznalja, az
Ures cellakat, logikai értékeket és szoveget figygel kivil hagyja.

Ha az argumentumok kdzoétt nem szerepel szam, aéinggeredmeé-
nyul nullat ad. Hibdhoz vezet, ha hibaértéket vemdmma nem konver-
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talhaté szoveget adunk meg argumentumként. A fimgwdikodését a
Max2 fuggvénnyel egyutt mutatjuk be, igy jol lathatkét fliggvény kozti
kilonbség.

Max2(értékl ,érték2,...:érték30)
Az argumentumokban megadott értékek kozul a legotalygriéket adja
eredményiil. A Max figgvénnyel ellentétben ez aiégy a szamokon ki-
vil a szdvegrészeket és a logikai értékeket iefaggbe veszi. A hibaérté-
ket tartalmaz6 argumentumok viszont hibat okoznak.

szam3

B
IGAZ
15

ie]

207. dbra: Max és Max2 fuggvény

Median (szam 1 ;szam2;...;szam30)

A fuggvény az adott szamhalmaz medianjat keresi. tAegargumentu-
moknak szamoknak vagy szamokat tartalmaz6 tomb¢kmehktkoza-
soknak vagy neveknek kell lennitik. A szoveget,Habértéket és az ires
cellakat a fiiggvény figyelmen kivil hagyja.

B2 __'_J = =MEDIAN(AZ A13) K&
A B L D P
| szam1.30 median rendezetten
3 5 = .
4
5
LS
L
a i
9.
110

Tenniik

208. abra: Median fuggvény

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

Megbizhatésag(alfa;széras;méret)

Megadja egy ismerzdrasiadott elemszamUméreti - mintanak a meg-
bizhatésagi intervallumét adott szignifikanciaszinalfa - mellett. A
megbizhatésagi intervallum a kdzépérték mindkétldll azonos méret

& c P

1

5 adatok

6 12 itlag

i 23 szords 206427954

a 61 alfa 01

9 62 n: g
|10 32 meghizhatésag [ 12 Dﬂdggél

H 12

12 53  megbizhatdsdgi intervallum

13 12 44 12968047 =+D6+D10

20,12031953 =+DB-D10 4

209. 4bra: Megbizhatdsag fuggvény

Hibat okoz, halfa értéke nem 0 és 1 kdzé esik,rharetként-nél ki-
sebb szamot adunk meg, tovabba, kad@askisebb mint 0.

Meredekség(ismert_y;ismert_x)
A megadotiismert_x,ismert_ypontokra illeszthét regresszios egyenes
meredekségét szamitja ki és adja eredményul a &iygv

e

[e7) ~| " =/ =MEREDEKSEG(A2A11;B2:B11) g
F

ismert_y 1smert_x meredekség pontok tre

1 | mere

2] 10 1980] 0 G5E2Z BBk~ ] l

3] 10 1981 T

4 12 1985| 30 -

z 15 1990| o y:n,sgazxwa?a.zi

B B 1992] >

7 15 1984 L

8 o 1g97| '°

g9 | 22 1g9g| 10 a:/

10 24 1999] &

11 24 2000] o : 3 : ;
1970 1980 1990 2000 2010

210. abra: Meredekség fliggvény




STATISZTIKAI FUGGVENYEK

Az argumentumok szamok, szdmokat tartalmazé tonvadly sza-
mokra mutaté nevek, illetve hivatkozasok lehetriiegdmb vagy hivatko-
z4as esetén az azokban szefegaldveget, logikai értéket és Ures cellat fi-
gyelmen kivil hagyja.

Ha azismert_xvagy azismert_ylres, esetleg el@méreti, akkor a
fuggvény eredménye hibaérték lesz.

Mértani. k6zép(szaml;szamz2;...;szam30)
A fuggvény az argumentumokban megadott szamok niéaaepét sza-
mitja ki, ahol az argumentumok szamok, illetve salam utalé nevek,
témbok vagy hivatkozasok lehetnek.

Amennyiben a tdémb vagy hivatkozas szoveget, logdtedket vagy
Ures cellat tartalmaz, a fiiggvény ezeket figyelkienil hagyja. Ha bar-
mely szam kisebb vagy egyér, akkor hibaértéket kapunk eredményuil.

E2 -

A B

szam1 szam2

g%l ~Nio = w‘w —_

211. dbra: Mértani.kdzép fuggvény

Metsz(ismert_y;ismert_x)

A megadotf{ismert_x, ismert_ypontokra illeszthétregressziés egyengs
tengellyel valé metszéspontjat — azaz az egyengnéziében szerepb
allandot - szamitja ki és adja eredménydl a flggvén

— Az ismert_x, tsmert
2 B c mint a Meredek:
Léthaté, hog;

Ismen_x Metsz b paraméterét kaptuk meg

1smer_Yy

212. abra: Metsz fuggvény

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

Az argumentumok szamok, szdmokat tartalmazé tomiaiy sza-
mokra mutaté nevek, illetve hivatkozasok lehetn®lprogram a tomb-
ben vagy a hivatkozott cellakban szebegtoveget, logikai értéket és Ures
cellat figyelmen kivil hagyja.

Ha azismert_xvagy azismert_yires, esetleg eltéméreti, akkor a
fuggvény eredménye hibaérték lesz.

Min(szaml ;szam2;...;5zam30)
Az argumentumokban megadott szamok kozll a legkistiebélasztja ki
és adja eredménytl a fliggvény.

Az argumentumok lehetnek szamok, res cellak, mgiktékek vagy
szoveg formatumban megadott szamok. Ha tombot hinggkozast adunk
meg argumentumként, a fliggvény a témbben vagyKkuzasban szerepl
értékek kozil csak a szamokat hasznalja fel, az deltékat, a logikai érté-
keket, a szovegeket és a hibaértékeket figyelmeil kagyja. A Min és a
Min2 milkddését egyltt mutatjuk be, igy joI lathat6 a Keggvény kozti
kilénbség.

Min2(értékl ;érték2,...;érték30)

A fuggvény a megadott argumentum értékei kdzubkisebbet keresi meg
és adja eredmeényul. A Min flggvétlyeltésen viszont ez a fliggvény nem-
csak a szamokat veszi figyelembe, hanem példéagdikdi értékeket is.

= =MIN(AZ;BZ;( =| =MINZ(

A1 B © D EJR G H | i

, S ;«;;
szaml szam2 szam3 ... Min érték1 erték2 erték3 Min2 B

213. 4bra: Min és Min2 faggvény

Modusz(szaml ;szam2;...;5z&m30)

A megadott argumentumokbdl a leggyakrabbdafoetiul6 szamot keresi
meg és adja eredményiil a fliggvény. Az argumentuatokbamokat, hi-
vatkozasokat, témboket adhatunk meg.

A flggvény a tbmbben vagy hivatkozasban szérspbveget, logikai
értéket vagy ures celldkat figyelmen kivil hagyja. az argumentumok-
ban nem talal legalabb két egyforma szamot, akkBAKYZIK hibaér-
téket ad eredményiil.




STATISZTIKAI FUGGVENYEK

=] =MODUSZ(A3:A14)
= B
1 |Nincs két egyforma szam f§

! szam1..30 modusz

o~ o0 e fws

Adatttimb modusz

1210 15 [ gp 12l@
45 5 45
% 5 12
118 81 10

12 50 40

214. dbra: Médusz fliggvény

Nagy(tomb;Kk)

A témb elemei kozll ak-adik legnagyobb elemet adja eredményil a
fliggvény. Valamely érték relativ elhelyezkedéseintiekivalasztasara
hasznalhatjuk.

A BElie 1% 000 :
T | k > 0 kell legven. !
1 | tomb k nagy ‘ i3
2] 45 OlxszAMY AGY (BA52:5A511;
3] 56 1 56 RS
4 IGAZ 2 45
5 -56 3 36
B 238 4 238
7 5 12
B B
3 7
8

e |
nem kell |

2/5. &bra: ANagytiggvény

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

Negbinom.eloszl(kudarc_szam;sikeresek;valészin  (iség)
A fuggvény a negativ binomialis eloszlas érték¢a atssza. A negativ bi-
nomidlis eloszlas diszkrét valésitggeloszlas. Fellép példaul a kovetke-
z6 elemi problémaban.
Flggetlen kisérleteket végziink, amelyek mindegyékéaA esemény
p valésziriséggel (0O<p<l)kdvetkezik be. Kérdés: mi a valosizgege an-
nak, hogy azA esemény r-edszer +a sikereselargumentumban meg-
adott érték — gk+r)-edik — k a kudarc_szam kisérletnél kovetkezzék be?
E val6szifiség: b=
) ).U'( 1- p)*
Pl
A negativ binomialis Ly
p

P,.(k)=(

eloszlas varhato értéke: szoér ir_(l - p)

A program akudarc_szanes gsnkeresekargumentumnél csak az
egészeket veszi figyelembe. Hawdarc_szam + sikeresekd—< 0, akkor a
fuggvény a #SZAM! hibaértéket adja eredményuil.

=BINOM ELOSILAS(B2;A2+82
=] =NEGBINOM.ELOSZL(A2:B2,C2) W

C2IGAT) i

Bl B \
| I"‘Uda.m- sikeresek va\c‘:szinﬁseg‘.\Hegbmﬂm Binom 3
1 szam A

"I eloszl ;
sozZAM | 0000976563
5 0000976563 0010742188
[Legalibh 1 sikeres kisérletnek - 065 0OOB7890B3 00546875

1

L torténni kell 05 003515625 0,171675
6] B 5 05 008203125 0376953125
T 5 5 05 0,123046875 0523046675
8 4 B 0,12304887 0828125
2 3 7 2 0 9453125
10 2 8 0,989257813
11 1 3 0,999023438
12 0 10

216. abra: Neghinom.eloszl fliggvény




STATISZTIKAI FUGGVENYEK AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

- =| =ND LAS(A2:B2,C2) §
Norm.eloszl(x;kdzépérték;szoras;eloszlasfv) , a—l‘ s N;W‘E‘um St
A fuggvény a megadott varhat6 értékné&bzépértéknél és szérasnal a lagh, Y ; %= hozépér
normalis eloszlas eloszlasfuggvényét szamitja ki. X gy S2ords nomalizélas — o o
Az x argumentumban kell megadni azt az értéket, amebnélosz- i 3 5 ] - 25
last ki kell szamitani. 0 0 #STAMI  #ZEROOSITOI

Az eloszlasfvargumentum egy logikai értéket var. Ha IGAZ értéket
adunk meg, akkor az eloszlasfliggvény értékét sparkit ha értéke
HAMIS, akkor a #riiségfiggvényeét. 219. abra: Normalizalas fiiggvény

2 =] =NORM.ELOSZL{AZ;B2;C2;D2)
ol BN e Lt [ il BT TR
Norm
Eloszlas
G 182857143 14067863 1GAZ | 0 19wask

6 1828567143 14067863 HAMIS 0013367

Nov(ismert_y;ismert_x;0j_x;konstans)
Az ismert_xésismert_ykoordinataju pontokra illeszthieexponencidlis
gorbe egyenlete alapjan a megadott Uj_x-hez megafljgdvaltozd ér-
tékét, azaz az y-t.
Ha nem adjuk meg a@gmert_xargumentumot, akkor a figgvényiaz
mertjytdmb elemszamaval egyeméreti {1.2.3. ...} tdmbot tekinti annak.
A konstangrgumentum egy logikai érték, amely azt adja megytaz

¥ kozépénék szdrds  eloszlasfy

e

8 o

y=bm*
Osszefuiggésben lakonstans értéke 1 legyen-e. Ha a konstans értéke
IGAZ vagy hianyzik, akkor a flggvénytaértéket korlatozas nélkil sza-
molja ki. Ha viszont a konstans értéke HAMIS, akkdr értéke 1 lesz.
Ha azismertjy értékek kozo6tt 0 vagy negativ szam szerepel, akkor
fuggvény a #SZAM! hibaértéket adja eredményiil.

E2 | =| =NOV($A52:5A511,5852:5B§11;02,02) i

(LA, BleieD ——E‘—j i q_ u:ul{dvnn'r:l egyenlete alapjan

217. abra: Norm.elosz fliggvény

Ha asz6ras —0, akkor a fiiggvény a #SZAM! hibaértéket adja e@dm
nyul. Ha ak6zépértéke 0 és az06rds= 1, akkor a fliggvény a standard nor-
mal eloszlast — StnormeloszI fliggvényt — szamitja k

i R R R F

MNorm Stnorm

x kozépérték szoras eloszlasfy

AE' Elogelle Jgrett|ismen j_x konstans  Niw pent hasonlé értékeket kapunk.

@ 05 0 1 IGAZ 0891462467 ¥ , alapjan — )
3 0 0 1 IGAZ 05 101980 2001 |GAZ | B134g 80 3189 =2710%(7) KITEVOD 0893°C2)

: SAL ~ 15 1981 2002 IGAZ 9895934 87 192

. J 1 G/ ‘ 2 195 2020 1GAL 447003 43202 % (= I

TR ] 30 1990 2001 HAMIS 36,0805 0T 508G

— 40 1992 2002 HAMIS 36,1452 w (= 2EA0E 7

51 1994 2020 HAMIS 37 3301 50 i
53 1997 40 f‘
58 1998 a0

5 189 2 “’/‘

1o e
04
1970

218. &bra: Norm.eloszlas specidlis esetben

= [ o e e i s =
o

Normalizalas(x;kdzépérték;szoras)
A flggvény &kodzépérték— . — és aszoras — o — értékkel jellemzett eloszlas
alapjan x normalizalt u - értékét adja eredményil.

A flggvény megadasakor arra kell figyelniink, hogyakzéras= 0, ak-
kor a fiiggvény eredménye a #SZAM! hibaérték lesz.

e ey

1890 00 2010 8

1960

220. &bra: Nov fuggvény




STATISZTIKAI FUGGVENYEK

Pearson(tdémb1 ;t6mb2)
A flggvény a megadott két témb adatai kozti line&epcsolat szorossa-
gat méri. A szorossag mértékét és milyenségét immarson-féle korre-
lacios egyutthatd értéke a [-1;+ I] zart intervatla eshet.

A tdmb1-bera fuggetlen véaltozokat kell megadni, mithenb2-berflig-
govaltozokat. A két tomb elemeinek szama egyelll legyen, kiilénben
hibaértéket kapunk eredménydl.

A B L

tomb1 tomb2 Pearson

221. abra: Pearson

Percentilis(tomb;k)

A tombbenmegadott elemek alapjan a fiiggvény meghatarozzgper-
centilist (222. 4bra). Ezalatt azt kell érteni, hagtomb legkisebb értéke
a 0%-nak felel meg, mig a legnagyobb értéke 100R6AdlIggvény veszi
ennek a két elemnek kiulonbségét és elosztja 10@&zadgy kapott érték
az 1 szazalékegység. A percentilis értéke ezeldalay adodik, hogy a
legkisebb elemhez hozzéadja a szazalékegység @sseor

Poisson(x;kézépérték;eloszlasfv)
A flggvény a Poisson-eloszlas értékét szamitjeEki.az eloszlas egy
diszkrét valészitiségeloszlas, amelynek érgségfiiggvénye
-
Poisson-eloszlast mutat példaul a radioaktiv ankagmy szamu
atomja korul adott idtartam alatt elboml6 atomok szama (feltéve,

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

(50 - 10y / 100 = 0,4

azaz 1%-nak 0.4 felel v

témb

10
3] 20
4 30
5 40

B 50

=PERCENTILIS

222. dbra: Percenlilis fuggvény

hogy a vizsgalt idtartam igen révid az illétanyag felezési idejéhez
képest). A Poisson-eloszlas altalanos alkalmazasadatt idszak
alatt bekovetkez események becslésére hasznélhato, példauléaz id
egység alatt a telefonkdzpontokba befutd hivasékénak becslésére.

Az x argumentumban kell megadni az események szarkaépérték
argumentumban pedig a varhato értéket.

Az eloszlasfia val6sziKiségi eloszlas fajtajat megado logikai érték. Ha
értéke IGAZ, akkor a fliggvény az eloszlasfiiggvémja eredményl.

A e
b=

igy annak a valésziségét kaphatjuk meg, hogy a véletlenil bekévet-
kez események szama (0;x] intervallumban van.

Ha azeloszlasfértéke HAMIS, akkor a fliggvény dréiségfuggvényt
eredményezi, ami viszont annak a val6széuét fejezi ki, hogy a véletle-
nil bekovetke& események szama pontosdesz.

223. abra: Poisson fliggvény
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o ) o c2 =T = =RNEGYZET(B2.B11,A2:A11)
Részatlag(tomb;szazalék) AT B TR L F
A fuggvény az adotibmbelemei kozll - melyeket &b sorrendbe tesz - ! ) - = ] T
levag a tomb elejét és végésl bizonyos darabszamu elemet, majd az igy T
keletke®d maradék tomb elemeinek atlagat képezi. 2] 1980 10| 0,9143610262

3 |
4 4
5
6
i
£
gN

ismert_x ismert_y Rnégyzet

A figyelmen kivil hagyandé elemek szamat a megasigtralélalap- 1981 10 5 \
jan szamitja ki, mégpedig Ugy, hogy a tomb elemegzémabdl kiindulva 1986 12) o 8 S
kiszamitja annak adosizazalékata kapott szamot a legkdzelebbi paros E’gg WZ 0 ﬁﬁ =0,9144 ;"J
9 1

szamra kerekiti, majd osztja kigtel. A kapott darabszamu elemet hagyja
végill el a tdmb elejét és végéil.
Ha sz&zalék <0 vagyszazalék >1, akkor a fiiggvény eredménye a

1994 15 5 >
1997 20 i

P o 1988 22
#SZAM! hibaérték lesz. 10 1999 54| O ‘ : . - - |
o=l 000 =, 1975 1gs0 1985 1990 1995 2000 2005

A

tbmb  szazalék részatlag

225. dbra: Rnégyzet fiiggvény

5 25%
2 . Sorszam(szam;hiv;sorrend)
j A fuggvény kiszamitja, hogy a megadsgdmhanyadik ahiv argumen-
| 5 tumban megadott szdmsorozatban, azaz ha ezt a azéat sorba
3 | rendelnénk, akkor az ebben a sorrendben elfoghaficdjat kapjuk meg.
7 5 et | lozett | A sorrend argumentumban azt hatarozhatjuk meg, hogy csdkken
0] 3 tirﬁ:;‘i‘:?::ﬁﬂ:‘ ”nl’;{-fﬁf;?' vagy noveké sorrend alapjan adja meg a fuggvény az adott sohsza-
9 4 | témb elemeinek dtlagat venni. | mat. Ha a sorrend értéke 0 vagy nem adjuk meg,ratddkkeié sorren-
8} 5 R == det feltételez, mig barmilyen 0-t6l kulontsoerték esetén noveénsorren-
B W iF: det vesz alapul a fliggvény.
e
g ‘ (8) g D2 A =| =SORSZAM(A2,§B52: 5848, §C42)
) v 1; 1 szam hiv sorrend sorszam . rendezett
7 13 o 5 7 1Ler 1 5
ij’,f **‘ 14 & 7 10 2 7 )
| memdeshs | 50 4 1 12 3 10 g elsSeldfordulds |
& 12| 10 6l 10 LI
B 151 15 71 10
224. dbra: Részatlag fliggvény T 5 12
B 10

Rnégyzet(isrnert_y;ismert_x)
A figgvény azsmert_xésismert_ykoordinataju adatpontokra a Pear-
son-féle korrelacios egyltthat6janak négyzetét §zaii.

226. abra: Sorszam fuggvény




STATISZTIKAI FUGGVENYEK

Ha egy szam t6bbszoér istédrdul a szamsorozatban, akkor annak az
elss eléfordulasahoz rendeli a sorszamot. Az ezutan koeétkeam sor-
szaménak meghatérozédsakor dzdékorszamot megnoéveli azétdrdula-
sok szamaval.

SQ(szam1l ;szdm2;...;s2z&m30)
A megadott szamoknak az atlaguktél valé eltérésérdglyzetdsszegét
szamitja ki. Képlettel kifejezve:

E(I— %)*

Az argumentumoknak szamoknak, illetve szamot tardal nevek-
nek, tdmboknek vagy hivatkozasoknak kell lennitk.

\ B2 7T =] =5Q(AZAT)
A R R E

i SZam 50 atlag ellendrzes

2| 5|laciag j\ 2383333 354,544 =(+A2-5D52)"2 |
3 5 e 354 6944 =(+A3-5D$2)"2
4 12 g 140 0278 =(+A4-$D52)2 %
5 12 RN 1400278 =(+A5-§D5212 §
3 53 . 8506944 =(+AB-5D$2)"2
7 56 034 594 =(+A7-$D§2)*2 é
8 2874 833

227. abra: Sq fliggvény

SthibaYX(ismert_y;ismert_x)
A fliggvény a regressziészamitas soran az eigyeart_xértékekhez be-
csultismert_yértékek standard hibajat szamitja ki.

Ha azismert_x&s azsmert_ylres vagy kildénbdzelemszamu, akkor a
fuggvény eredménye a #ZEROOSZTO, illetve a #HIANY Albaérték lesz.

s _@_!

ismert_y ismert_x  StHiba¥X

D A4 B2 B4) i

I
=
{=)
]
ha
L=
=
@
~J

228. 4bra: Sthibayx fuggvény

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

StnormeloszI(z)
A flggvény a standard normalis eloszlas eloszl@séigyének értékét sza-
mitja ki a megadotz helyen. Az eloszlas varhat6 értéke 0, szérasa fedig

B | = =STNORMELOSZL{AZ)
Moo e TE G H

z  SthNormEleszl

1
2 "5 2871056 2 R T
3 4 3,1BBBEDS |
1 -3 0001349967

5 -2 0022750062

E -1 0,15865526 o/
7 075 022682728 B £
8

]

10

1

12

13

14

5

18

17

18

19

20

33
0401293726

229.4bra: Stnormelosz| fuggvény

Széazalékrang(tdmb;x;pontossog)
A fuggvény az értéknek a tdmbben megadott adathalmazon belil vett
szazalékos elhelyezkedését szamitjg@kpontossagrgumentumban az

7S B R

szdzalék-

Y bo

o @

a0

4)

230. dbra: Szazalékrang fuggvény
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eredményil kapott szazalékérték értékes jegyein@inéat hatarozhat-
juk meg, az alapértelmezett érték 3 tizedesjegy.

Szbéras (szaml; szamz2;...;5zam30)
A megadott szamok korrigélt szérasat kapjuk meggg\ény segitségével.

Korrigilt s t
szamolnak e
a fliggvények.

= =570RAS(A2:C2)
] E F

szlrds | szdrasa

3 5 |iszggslt a2
5

15 2828427 28284271
18 0 284312 28431204
15 IGAZ 2828027 24664414 [
1.5 HAMIS 2828427 28431204

15 sziveg 2826427 28431204

231. &bra: Sz6rés és Szérésa fliggvény

SzorasA(értékl;érték2;...;érték30)

A megadott értékek korrigalt szérasat kapjuk mégggvény segitségé-
vel. Az ebz fuggvénysl annyiban kilénbozik, hogy itt az argumentumok
kdzott szamokon kivil szévegek és logikai értékelsierepelhetnek
(lasd: 231. &bra).

Sz6rasP(szaml ;szam2;...;szam30 )
A megadott szamok szérasat kapjuk meg a flggvégiyssgével.

E2 _'J =| =S70RASP(AZ:C2)
A B R Y e
{ |szam1 szam2 szém3 .. szérdsp szoraspa B ~‘f-‘_
{ E 1
iz 2 3 5 |L2a7zsl 124718 Y =GYOKESQA2:.C2)3)f
3 5 0 5 4082483 4082483 ——
4 6.5 15 2 2
g 55 15 0 2321338 2321398 @
6 54 15 IGAZ 2 2013841
i Y 15 HAMIS 2 2321398
g 55 15 sziveg 2 2321398

232. abra: Szorasp és Széraspa fliggvény

AZ EXCEL STATISZTIKAI FUGGVENYEI

SzorasPA(értékl ;érték2;...;érték30)

A megadott értékek szérasat hatarozza meg; az amgumok kozott
szamokon kivul szévegek és logikai értékek is gaeltetnek (vesd
Ossze: Szérasp: 232. dbra).

T.eloszlas(x;szabadsagfok;szél)
A fuggvény a megadott szamnak a Student-féle t-eloszlas értékét sza-
mitja ki adottszabadsagfoknellett vagy szimmetrikusafszél —2) vagy
aszimmetrikusafszél= 1).

Ha aszabadsagfok 4, vagy ha azélargumentum értéke nem 1 vagy
2, akkor a figgvény eredménye a #SZAM! hibaértélprégram asza-
badsagfolés aszélargumentumnal csak az egész részt veszi figyelembe.

D3 =] = =T ELOSZLAS(A3;B3,C3)
A Bole P n

x szabadsagfok szél T.eloszla

| e |
aszimmetrikus |

szimmetrikus

233. abra: T.eloszlas fuggvény

T.proba(tombl;tdmb2;szél;tipus)

A fuggvény a Student-féle i-prébahoz tartozé valdszget adja meg.
Két megadott mintat tomb1, tomb2 ¢sszehasonlitva megallapithato,
hogy azonos sokasaghodl szarmaznak-e vagy sem.

A tdémblés atbmb2a két mintat tartalmazza tehat.s&élargumen-
tumban az eloszlas széleinek szamét adhatjuk megzgi —1, akkor
egyszél eloszlast ad eredményul a fliggvény, mig lsaeé= 2, akkor a
kétszéli eloszlast), végul tipusbana végrehajtandé t-proba fajtajat ha-
tarozhatjuk megtipus= 1: parositottfipus —2: kétmintas egyforma sz6-
rassalfipus —3: kétmintéas kilonbdzszérassal).

A T.eloszlas fuggvénynél ismertetett hibakon kikildat okozhat még
az is, ha @mblés atdbmb2eltérs szamua adatot tartalmaz édpus =1.
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E2 = = =T PROBA($A$2: 5A%9; $B52: §B59;C2;D2) |
o e C oD E [ R —

1_5 tomb1 témh2  szél  tipus T priba

2 2 3 1 1| .0.25850714] —
g ) 5 1 2 0282987683 egyszoli eloszlis
4 | 4 B 1 3 0,262994041 ¥
g | 3 5 2 1 0517129429

B | 5 3 2 2 0565975366 kétszdlii eloszlis
| 4 5 2 3_0,555988082 '
8| 5 4

g 3 3

234. abra: T.préba fliggvény

Trend(ismert_y ;ismert_x;0j_x;konstans)

Afuggvény a legkisebb négyzetek modszerével az idroerdinataju pon-
tokra meghatarozza a legjobban illeszkedyenes egyenletét, és@zx
értékekhez tartozd, az egyenesre illesgkedriékeket adja eredménydil.
Az ismert_yazy= mx+ b egyenes egyenletéba mar ismerty értékeket
tartalmazé tartomany, d@smert_x,pedig ugyanezen egyenlet fiiggetlen
véltozéinak taromanya. Ez utébbit nem kotélemegadni, ekkor az
alapértelmezett tomb elemei l1épnek érvénybe, azd2,2;3;...} tombé.

E tdmb elemszama természetesen meg fog egyeisinart_ytomb ele-
meinek szamaval.

E2 "= =TREND(5A2. $A511,§B52:58511,C2.02)
e S T iR
1 ;lsm}?n Ibmxn Gj_x konstans Trend | trendvonal egyenlete alapjan
2] 10 1980 2020 IGAZ |3652%7) 36564 y=0,5982x- 137351
@ 10 1981 2020 HAMIS 170569 169681y =0,0084x < b=0 |
L P
5| 15 1990
B 18 1992 e
7| 15 1994
8 20 1997
g 2 1995
1 24 1999 ©

1975 1980 1885 1990 1985 2000 2005

235.4bra: Trend fliggvény

AZ EXCELSTATISZTIKAI FUGGVENYEI

Az (j_xazon fuggetlen valtozék halmaza, amelyeknek azrezgre il-
leszked y értékét szeretnénk megtudni. Ennek az argumenturanak
fuggetlen véaltozék szdméaval megegyszamu oszlopot (illetve sort) kell
tartalmaznia. Ha a@j_x argumentumot nem adjuk meg, akkor a fligg-
vény azismert_xértékeket fogja hasznalni. Ha viszont azt sem adtuk
meg, akkor a flggvény asmert_ytdmbbel azonos méret{1;2;3;...}
tdmbbel fog szamolni.

Végul akonstansargumentumban egy logikai értéket adhatunk meg,
amellyel meghatarozhatjuk, hogyartéke milyen legyen. Hakonstans
értéke IGAZ vagy nem adjuk meg, akkor a flggvémyeéatékét a normal
modon szamitja ki, mig HAMIS esetérbartéke O lesz, azaz gzrté-
keket azy = mxegyenlet fogja megadni.

Valbszin (iség(x_tartomany;val_tartomany;alsé_hata

r; fels 6hatar)

A fliggvény annak a valés#iségét adja meg, hogy adott értékek—tar-
tomany —két hatarértélalsé_hatarésfelss_hatarkozé esnek.

VALOSZII

| % val_ alsd_  felsd_
1 [tartomany tartomany hatdr hatér

1 0,1 1 oL&2 il

0.1 3 7

r

{43 ]
o
—

~N OO0 =

[
| Ha a val_tartomdany

236. dbra: Valoszifség fuggvény

A val_tartomanyban azt adjuk meg, hogy az_tartomany
értékeihez rendre milyen valositsigg tartozik. (Ebdl adddik, hogy a két
tartomany elemei szamanak egyemdk kell lenni.) A felss_hatéar
argumentumot nem kotel@megadni, ilyenkor a fliggvény ars6_hatar
értékének valosziiségét adja meg.
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Var(szaml ;szamz2;...;szam30)
A megadott szdmok korrigalt szordsnégyzetét — vadge— kapjuk meg
a fuggvény segitségével.

2 =
R | B

szaml szam2

[
| 2 3 333
3 0 25
4 55 15
5 55 16 ] 3
B §5 15 IGAZ 3
7 65 1,5 HAMIS 3
8 q 15 szivey 3

Korrigdlt szérasnégyzetet szamol a két fiiggvény.
|

237. abra: Var, Vara fliggvények

VarA(értékl;érték2;...;érték30)

A megadott értékek korrigalt szérasnégyzetét -armiajat - kapjuk
meg a flggvény segitségével. Azl fliggvényél annyiban kilonbodzik
ez a flggvény, hogy itt az argumentumok kozott s#dm kivil szovegek
és logikai értékek is szerepelhetnek (237. abra).

c2 = = =VARIACIOK(AZ

A B C

0
2
3

A #SZAMI
£ #SZAM| ——
4 120

nth o
&
&~

';_'&G.m\.lmm.b.wlz_.

W oot

238. dbra: Variaciok fuggvény

AZ EXCEL STATISZTIKAl FUGGVENYEI

Variaciok(szam;hany_kivalasztott)
A fuggvényn elem k-ad osztalyu variacidinazamat adja meg, ahol
a szamargumentumban, & a hany_kivalasztotargumentumban ad-
haté meg (238. abra).

Ha aszamvagy ahany_kivalasztotértéke < 0, illetve ha szamki-
sebb, mint dany_kivalasztotthamegadott érték, hibaértéket kapunk.

VarP(szam1l ;szamz2;...;szam30)
A megadott szamok sz6rasnégyzetét — varianciajikepjuk meg a fugg-
vény segitségével.

E2  s| = =VARP(A2.CD)
A B g Bl F

szaml szam2

A Varp fiiggvény az aldbbi
képlettel szdmithatd:

i oo o h e

illetve szivej
I tartalmazo cella

239. abra: Varp, Varpa fiiggvények

VarPA(értékl;érték2;...;érték30)

A megadott értékek szordsnégyzetét — variancidjdapjuk meg a fugg-
vény segitségével. Az fuggvénydl annyiban kulonbozik ez a fligg-
vény, hogy itt az argumentumok kdzétt szamokon lkézdvegek és logi-
kai értékek is szerepelhetnek (lasd: 239. abra).

Weibull(x;alfa;béta;eloszlasfv)
Az exponencidlis eloszlas altalanositasa a Weilobzlas. A fliggvény
ennek az eloszlasnak az értékét szamitja ki a noégadértékre az
ugyancsak megadw €< paraméterekkel. Aeloszlasf\argumentum lo-
gikai értékével azt hatarozhatjuk meg, hogy a fiégyvIGAZ érték ese-
tén a kumulativ eloszlast szamitsa ki, illetve HAWsetén a valosdin
ségi eloszlast.

A kumulativ eloszlasfuggvény képlete:
H

1—e "
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A valbsziniségi eloszlas fliggvényének képlete pedig:

Hax < 0 vagy haalfa = 0, illetvebéta =0, akkor a fiiggvény hibaértéket
ad eredményiil.

E4 =7 =] =WEIBULL(A4;B4,C4;D4) é
H {

N e N T

alfa beéta eloszlasfv “Weibull r — T

| az adott paraméterelkel: 1—¢™

0 10 IGAZ #SZAMI i
10 -1 10 IGAZ  #SZAMI

1

1

1 Icaz [0B32Ld] 063212 =1-KITEVO(1)
U‘,BETtiB =KITEVO(-1)
- valésziniiségi elogzlis

\" az adott paraméterekkel: e |

1 HAMIS 0367879

240. dbra: Weibull fliggvény

Z.préba(tdmb;x;szigma)

A flggvénnyel admbargumentumban megadott értékekkel az x-hez tarto-
26 z-prébaértékét kapjuk meg. Azigmaargumentumban megadhatjuk a
sokasag szorasat, ha ezt nem tesszik, akkor aétigatomtben meg-
adott minta szérasaval szamol. Hibat kapunk eregiiigha atdmbures.

RS P o Fl B
minta
szirasa
. 158114

tbmb % szigma  z.préba

D,0169474 =Z. PROBA(A2. A6:B2)
114 00169474 =1 PROBA(AZ,.%‘BZCm:

5
5 158

. .
\\\‘*--‘ Ha nem adjuk meg a szigma értékét,
} akkor a minta szérdasdval szdmol a figgvény.

241. &bra; Z.préba fuggvény

7. fejezet

e——

Matrix f tiggv ények

Ha értékeket kerestink listaban vagy tablazatbéatyd egy cellara
valé hivatkozast keresiink,raatrix kategoéridban talalhat6 fliggvényeket
alkalmazhatjuk.

Cim(sor_szam;oszlop_szam;tipus;al ;munkalapnév)
A megadott sor- és oszlopszam alapjan a flggvéfyéat tipusa cellaci-
met allitja eb. A végeredmény szoéveg tipusu.

F3 | = =CiM(A8.B8,C8.08,E8) %
IS - T il 7 RN 15 i E 7|
Eh o U:.Z:\E\p_ Tipus Al Munkalapnév Cim
E sZam
2 1 T 1 0 15101 4
a 1 i 2 0 1S10(1]
4 1 1 3 0 1S{1]01
5 1 1. 4 0 1si1]o[1]
B 1 11 1 15451
1 121 1A31
8] 1 3 1 521 ] ]
g 1 14 1 TAT |
 BEF 5 4 1 Munka2 Munka2/E12
11 12 b 4 1 C\mappa\[féiinév. xls]Munkall 'C\mappa\fajlinév. xis|Munkall1E12 §

242. dbra: Cim fliggvény

0 sor_szam, oszlop_szafncella sor-, illetve oszlopszama.
o tipus: Hivatkozas tipusat adhatjuk meg vele. Ertékei sekkamk
lehetnek:
01 vagy hianyzik: abszolut hivatkozas az eredmény.
0 2: abszolut sor-, relativ oszlophivatkozas az edgm
o0 3: relativ sor-, abszolut oszlophivatkozas az reaty.
0 4: relativ hivatkozas az eredmény.
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O al: A hivatkozas tipusat (Al vagy SIOl) meghatarozéikegérték.
O IGAZ vagy nincs megadva: Al tipusu hivatkozdseagdmény.
O HAMIS: SIOlI tipusu hivatkozas az eredmény.

O munkalapnév:Szoveges érték, mellyel kidlshivatkozas esetén a
munkalap nevét hatarozhaté meg. Ha nem adjuk nkégr a flgg-
vény nem hasznal munkalapnevet.

Fkeres(keresési_érték;tabla;oszlop_szam,tartomanyba  n_keres)
A fliggvény atabla argumentumban megjeldlt tartomany bal széiszlo-
paban megkeresikeresési_értékeés az igy kapott sorbdl veszi agz-
lop_szdmmalimegadott cellat, majd ennek a cellanak a tartalatja
eredményul.

A tdblazatnak nem kell

243. dbra: Fkeres fliggvény

0 Keresési_értékA tartomany el§ oszlopaban ezt az értéket keresi a
fuggvény. A keresési_értéket megadhatjuk konkrétk&ent, hivat-
kozéasként. Kereséskor a fliggvény nem tesz kulomisiig- és
nagybetik kozott. Ha a keresési_érték kisebb, mint a tddgki-
sebb értéke, akkor az FKERES a #HIANYZIK hibaiizehatlja.

o Téabla: A keresés ennek a tartomanynak a3 elszlopaban torténik,
valamint az eredmény is ebben a tartomanyban vagabhatjuk
hivatkozassal vagy egy tartomany névvel.

0 Oszlop_szamHa a tabla el$ oszlopdban megtalalta az értéket a
figgvény, akkor el a sorbdl az oszlopszamnak megieletliat adja
eredményll. A sorszamozas eilykezdidik, ha tehat az osz-
lop_szam értéke 1, akkor a tablasedszlopaban levértéket kapjuk
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eredményiil, ha az oszlop_szam értéke 2, akkorla tédsodik osz-

lopaban 166 értéket, és igy tovabb. Ha az oszlop_szamnak egiyné
sebb szamot adunk meg, akkor #ERTEK! hibaiizenetetihk, ha

viszont nagyobbat adunk meg, mint a tabla oszl@kagzdma, ak-
kor #HIV! hibaértéket.

O Tartomanyban_keres:ogikai érték, amellyel azt befolyasolhatjuk,
hogy pontos vagy kozetikeresést végezzen-e a fiiggvény.

O IGAZ esetén - vagy ha nem adjuk meg ezt az argummastt-, és ha
a tablank rendezett az 8leszlop szerint, akkor ha nem talal a
keresési_értékkel pontosan egyteaz el$ oszlopban, akkor az
annal kisebb legnagyobb értéket tartalmaz6 sodszija ki a
fuggvény és el keresi ki az oszlop_szamnak megféletllat.

O HAMIS esetén csak pontos értékre torténik kergstaem szuk-
séges a tablazat rendezettsége. Ha nincsen a kerédéknek
megfeleb érték az eks oszlopban, akkor #HIANYZIK hibaértéket
kapunk. A kereséskor joker karaktereket (?, *) hafizatunk.

Hiperhivatkozas(hivatkozas_hely;kedves_név) Q
A hiperhivatkozéast a web vilagabdl ismerhetjuk.ggy tobbnyire kék szi

nii, aldhlzott széveg, ami folé ha az egérrel radlluiskkéz formaju les: e
az egérmutat6, és ha még ra is kattintunk, akkagréd arra a helyre |7 "
amit a hivatkozas jelzett. Azaz egy hiperhivatkoadsegy hivatkozas c:!
helybsl — ez itt lehet webcim, fajl, egy Excel fajl adotunkalapja, cellaja
Word dokumentum konyvjelie stb. —, valamint egy alias néilb— ez a
kedves_néargumentum —, ami megjelenik és amire kattintvateh-
tunk a kivant helyre. Ha ez utobbit nem adjuk meigor a hivatko- ' *
zas_hely fog megjelenni a cellaban ugrészévegként. b

Kedves_név
imelyre kateintani kell

244. abra: Hiperhivatkozas

Az Excelben létezik egy hiperhivatkozast |étrehatsitas is (Beszi-
ras [Insert] > Hiperhivatkozas [Hiperlink]). Az elmény hasonlé lesz.
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i)

efuggveny V.Besﬁuras R

att

! \
’3// gb E:l0020 fuggvmzek CDI01, fejezet|Feleviatlag. xls
/ [ X
( NN g

—IIIPERHIW’\FKOZAS( "E:\D020 fuggvenyek COVI1, [e{l\ “WFeleviatl
| HIPERHIVATKOZAS

s_hely [:\o020 CD\D1, FejezetiFek 5] &7\

xmﬂv Rt

JH iperhivatkozis
fuggvény

= "att? ‘\.‘

e "
i o ko o

Beszuirds ———_thatkarcit . Mgloknd satveg: [ian
Hiperhivatkozds e

. con )
cmjwiiogo =] _Eboyvielad.. E .

L] s |

. dbra: Hiperhivatkozas fuggvény és parancs

Hol.van(keresési_érték;tabla;egyezés_tipus)

Ez egy olyan kerésfiiggvény, amely egy tablazaton belili relativ po-
ziciéjat adja meg a keresett értéknek, tehat atakérhol lehet a
munkalapunkon, az eredmény a tablan belili podéasa. A fligg-
vénynek megadhatjuk a keresés - pontosabban azégydipusat,
meghatarozva, hogy pontos vagy alulrdl, illetvéiliél kdzelit kere-
sést szeretnénk-e végeztetni.

okeresési_értélezt az értéket keresi a fliggvény. Kis- és nagiydeét
nem killonbdzteti meg kereséskor a fuggvény.
otébla: Ebben keresi a keresési_értéket a fliggvény.
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0 egyezés_tipustaromféle egyezési tipust adhatunk meg feladatunk-
nak megfelglen:

0 Ha az egyezés_tipus értéke 1 - ez az alapértetim@rek -, ak-
kor a HOL.VAN fliggvény azt a legnagyobb értéketelsemeg,
amely kisebb vagy egyehlmint a keresési_érték. Ehhez a fajta
kereséshez a tablanak emelkesbrrendben rendezettnek kell
lennie.

O Ha az egyezés_tipus értéke 0, akkor a HOL.VAN fégg\az el§

olyan értéket keresi meg, amely pontosan egyenkeresési_ér-

tékkel. Ez esetben a tablanak nem kell rendezeterekie, tovabba

a keresési_érték megadasakor joker karakterek abmztok.

0 Végil ha az egyezés_tipus értéke -1, akkor a HON \idggvény

azt a legkisebb értéket keresi meg, amely egyeaby nagyobb,

mint a keresési_érték. Ehhez a kereséshez csékkemendben

rendezettnek kell lennie a tablanak.

R R R — e Motk
L A LB €| e é
1 Neév Allag —
2 Békés Anna 3580
_3__1Zehra Jolan 395 majdnem eléri
4 |Kutas Lenke 4,00 pontosan
5 |Kiss Abigel 420 @&
B [Nagy Virag 420
7 |Aranyos [rma 450
B |Kis Béla 465

b =HOL VAN(EA 5852 SE88.0)

N TR k]

Hanyadik az pgztalyban

az, akinek az *1\131
majdnem eléri 4,10 <]
~~___pontosan A 10 #HIAN

u-as tipust keresésnél

hibajelzést ke aplmk ‘_‘ ~

246. 4bra: Hol. van fuggvény

Index(hivatkozas;sor_szam;oszlop_szam;teriilet_szam)

A hivatkozasargumentumban egy vagy tébb tartomanyra mutathatunk
rd, majd ebbl kikereshetiink egy adatot a megadatt_szamés osz-
lop_szamalapjan. Ha a hivatkozasban tébb tartomanyt adtoeg, ak-

kor aterllet_szammameghatarozhatjuk, hogy hanyadik tartomanybol
térténjen a keresés.

Tobb tartomany megadasa esetén a hivatkozast kéréjelek kozé
kell tenni. A tertletek szamozasa a kijelolés sudjében torténik, azaz
az el$ kijelolt vagy megadott terllet az I-es szamu, aetked a 2-es
szamu stb. Ha a teriilet_szam argumentumot nem ad@gk akkor az
INDEX fliggvény az |-es szamu teriiletet veszi figyebe.
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Feladatunk legyen az, hogy véalasszuk ki a csopggylengébb tanul6-
janak telefonszamat. Ehhez rendezzik most az ategan csokkeh
sorrendbe a tablazatot. A hivatkozas maga a tébia(A2:D8), a sorsza-
mot egy beillesztett fliggvénnyel allapitjuk meg,cazlop_szam pedig a
telefonszamot tartalmazoé 4. oszlop. A megoldast7a abran lathatjuk.

= = =INDEX(A2
B
Cim

lbolya u. 15

j“" (000 |~ Oy & k=

247. dbra: Index fuggvény

Index(tdmb;sor_szam;oszlop_szam)

Az INDEX fiiggvénynek ez egy méasik megadasi modidiea a formaja-
ban a figgvény segitségével tombelemet tudunk néagizni. Atdmb-
bl asor_szanés azoszlop_szaréltal meghatarozott elem értékét kapjuk
eredményul. Ha a sor vagy oszlop szam 0, akkor kémtbvisszakapha-
tunk egy-egy sort, illetve oszlopot.

E2 _v_J =/ {=INDEX(A.

Tamb
32;16.60.26;86.75

(&

N
) b
(M
?

N
s
-

248. dbra: Index fuggvény témb formaban
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Indirekt(hiv_szoveg;al)

Ha van egy olyan cellank, ami egy masik cellara \lilatkozast tartal-
maz - Al vagy S101 tipusu hivatkozast, hivatkozasldefinialt nevet

vagy szoveges cellahivatkozast —, akkor erre akoeast tartalmazo cel-
lara hivatkozva a mésik cella tartalmat kaphatjiggm

D2 -] = =INDIREKT(A2;B2)

vatkozds lehet

25101 tipusii—

it
249. abra: Indirekt fuggvény

A hiv_sz6veg altal meghatarozott cellaban talaltmatétkozas tipusat
az al logikai értékkel hatarozhatjuk meg. Ha agréke IGAZ vagy
nem adjuk meg, akkor kiv_szovegeAl tipusl hivatkozasként prébalja
meg értelmezni a flggvény. Ha viszont az al értékeMIS, akkor a
hiv_sz6vedSIOI tipusu hivatkozasként kell szerepljen, kilamteba-
Uzenetet kapunk.

Kimutatasadatot.vesz(kimutatas;név)
Ha van egy késkimutatasunkakkor abbdl kilonbaz— a kimutatasban
szerepb — dsszegd adatokat nyerhetlink ki a fliggvény segitségével.

O kimutatas:Az itt megadott kimutatdsban — hivatkozasban —eszer
pelnie kell a keresett adatnak. A kimutatas lelggteella, a kimu-
tatast tartalmazo cellatartomany neve vagy a kitastéeletti cel-
laban le felirat.

O név:elnevezés - idéielek kdzt magadott széveg forméaban vagy hi-
vatkozasként megadva —, amelyhez a kimutatasnagsaakeresni
kivant értéket tartalmazo cellaja tartozik.

Példaként hatarozzuk meg a kévetkdamutatasbol, hogy mennyi
volt 1998-ban és 1999-ben 6sszesen a porszivoséladidszarmazd 6ssz-
bevétel, mennyi volt a teljes bevétel 1998-banamaht hatarozzuk meg,
hogy "A" Bt mennyi bevételhez jutott 1999-ben.
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o keresési_vektoregyetlen sorbél vagy egyetlen oszlopbdl allé tarto-
many, amelyben a keresési_értéket keressik. A ésiragektor

B [ =IIMUTATASADATOT VESZ(AS:H16;"1899 A Bt

e R TS [ I

értékei szovegek, szamok vagy logikai értékek ledlet Ahhoz,
wdst _|Végssszeg hogy a fliggvény jol rikddjon, a vektor értékeinek emelkedor-
13 00D Ft 24 200 Ft Iy ~ . £ , P
13000 Ft 13000 Ft rendben kell lenniuk. A figgvény a kis- és nagyiketozott nem
11200 Ft 11200 Ft tesz kildnbséget. Ha nem taldlja a keresett érték&br a keresé-
=5 35 S si_vektorbdl a keresési_értéknél kisebb értékekikazegnagyob-
I Y 7000 Fi___ 26000 F1 3500 Fi bat adja meg. Ha a keresési_érték kisebb, mintrasksi_vektor
SE00Ft 6500 Ft legkisebb értéke, akkor a #HIANYZIK hibaérték leszeredmény.
6500 Ft z , .
7000 Fi o eredmény_vektompontosan ugyanolyan métietektor, mint a kere-
7,000 Ft 3500 Ft sési_vektor. Ebll a vektorbdl keriil ki a végeredmény. A vektor azon
5600 Ft ssocri] 3eme [ pozicidju eleme lesz az eredmény, ahol a kereséske¢ megtalalta
11 200 Ft 14000 F1___ 13000 Fi 3500 Ft 3500 Fi| 45200 Ft a fuggvény a keresési_vektorban.
33600 Ft 21 000 Ft 390CI3FI7EDDF[350DFIMDA 100 Ft
Kutat(keresési_érték;tdmb)
g ilfiﬂﬂﬁﬁ?iﬁﬂﬁlﬁ?ﬁﬁﬂi?fﬁ%a gé ggg ;: A fuggvény ezen forméaja nagyon hasonlit az FKEREf§¥ényhez, mert
5 ADATOT. o) 7 egy adott tomb efssordban vagy elsoszlopaban keres egy megadott ér-

23 |=KIMUTATASADATOT VESZ(A3:H18; 1908 A BI[EE_12 100 F1
R D WD .. téket -keresési_értéket de mig az FKERES az ezutan megadott oszlop-
bél veszi az értéket, a KUTAT fuggvény a megtaéitek oszlopanak
vagy soranak utolsé elemét adja eredménydil.

Ha a témbnek legaldbb annyi oszlopa van, mint satkor a KUTAT
fliggvény az els sorban keresi a keresési_értékkel e§yaréket. Ha vi-

szont tdbb sora van, mint oszlopa, akkor a& efzlopban keres.

251. abra: Kimutatasadatot.vesz fuggvény

Kutat(keresési_érték;keresési_vektor;eredmény_vekto 1)
Egy sorbdl vagy egy oszlopbdl all6 tartoméanybaekterban - lew érté-
ket keres meg, majd egy masik vektor azonos pgabzd lew értéket ad

eredmeényal. 525361 6263,717273))
D3 - | =KUTAT(C3,5F32 $F$8;$G52 $G38) —
: % —I_l = < c--( = ] ’F 5 [ Tomb képlotként, | -
—— s T | SRV emr o N =KUTAT(D5: 5AS2: $C58)
Belépés Eddigi evek  Jutalom Eltelt évek FraHEks e A ] B J o —— B =
Nev . (keresési_  (KUTAT (keresési_ e | i S =
: w8 éngk)  foggvény) vektor) | (eredmény_ | 3
i d agveny, . vekto) | Tomb Keresési_ KUTAT
2 Aranyosma 1995 §_I0000FL . A2LA oR 1 grték
3 |Békés Anna 1999 o[ge_oFl— > 2 5000 Ft E =y
4 [Kis Béla 1994 5 10— 4 7 10000 Ft ol 10 #HIANYZIK
5 |Idss Abigél 1995 4 LioFt _ 4 15000Ft : 2 -~ 13
| B | Kutas Lenke 1893 15 000 Ft et Py 20 000 Ft 41 (4) 13
7 |Nagy Virdg 1996 3 5000F< 10 30000F §
| 1995 2 0000 FL N 12 30000 Ft BD@!
B2 63/(1) 7 (eor) tabb mint s 8 addop), |
250. abra: Kutat fliggvény vektoros véltozata 72 73 ezért az els§ oszlophan keres |

O keresési értéka fliggvény ezt az értéket keresi a keresési_vektorb
Maga a keresési_érték lehet szam, szdveg, logiték,élletve ezek
valamelyikére vonatkozé név vagy hivatkozas.

252. dbra: Kutat fliggvény tombos valtozatban
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A keresési_értékre ugyanaz vonatkozik, mint ézéekben ismerte-
tett masik formaja KUTAT fliggvényre.

Ofszet(hivatkozéas;sorok;oszlopok;magassag;szélesség )

A fuggvényt tartalmazé cellatél teljesen fuggetlemivatkozhatunk egy
cellara vagy tartomanyra. Azaz egy masik cellatélezt adjuk meg hivat-

kozasargumentumban a megadott sorral lejjebb és megadaloppal
jobbra tudunk egy cellara hivatkozni (negativ szésetén ellenkdziranyl

a hivatkozas). Ha megadjuk a kapott cellatél nmaegassagoes széles-
ségetis, akkor olyan tartomanyhivatkozas lesz az eredméamelynek bal
felss celldja lesz az ébbi cella, és annyi sora, illetve oszlopa lesz, mmyé

megadtunk magassagként, illetve szélességként.

AT =] = =S7UM(OF SIET(B1,2,3:4;3))
A B C D F

hivatkozas | Oszlopok | ™,

=| =5ZUM(OF SZET(D9:-6;1,4.3))
- c D E F G%

253. 4bra: Ofszet figgvény

A lathat6 eredmény - a magassag és a szélességlasagaélkil - a
kapott cella tartalma lesz. Ha tartoméanyt hatarkzmeg a fliggvénnyel,
akkor #ERTEK hibaiizenetet kapunk, hisz nem tudmagjeleniteni az
OFSZET fuggvény. llyenkor csak valamilyen fliggvémyleagyazva van ér-
telme a fliggvénynek. Példankban egy szumma fligipetagyaztuk be ezt
a figgvényt, igy a megjeldlt tartomany elemeineszégét kaptuk meg.
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Oszlop(hivatkozas)
A hivatkozéas —egy tomb vagy cella, illetve tartomany — oszlopanak
sorszamat adja meg a fliggvény.

Ha nem adunk meg hivatkozast, akkor a fliggvényaltaazé oszlop
szamat kapjuk eredményil. Ebben a fliggvényben rdirteme tobb tar-
tomanyt megadni, igy ha véletlenul mégis ezt tekpéibajelzést ka-
punk.

Oszlopok(tdmb)
A tdmb argumentumban megadott hivatkozasban, élédwnbben le
oszlopok szamat adja meg a fliggvény.

E2 ~| =] =057LOPOK(A1:C9) |
A Bl 18
Adat? Adat2 Adat3 Dszlopok

2 45 45 45
A 45 45 45
4 45 45 45
5 45 45 45 - 7‘
= 1E c zlopok fuggvény |
B 45 45 45 ott tartomany |
i 45 45 45 lopainak |
o r = szamit adja meg.
8 45 45 45
3 1 4
T v
A2 = = SZLOP(D1:F9)}
T e (e | D E F
1 Oszlop fuggvény Adat1 Adat2 Adat3
2| 4 S S 45
L ) = =
o %5 45
Az Oszlop figgvényt 45 45
hasznélhatjuk témbképletként, e By ...-‘_ s
ilyenkor jeléljuk ki elére | Az eredmény 45
az eredménycellikat, az oszlopszima ‘ 45
frjulk fel a figgvényt, ‘ — e 45
majd a CTRL+SHIFT+ENTER 4E =
billenty{kombindeidt 45 A5 - —— <
lissiik le, R A TR e

254. dbra: Az Oszlop és az Oszlopok fuiggvény




MATRIX FUGGVENYEK

Sor(hivatkozas)
A fuggvény ahivatkozas ez lehet egy tdmb vagy cella, illetve tarto-
many — soranak sorszamat adja meg.

Ha nem adunk meg hivatkozast, akkor a figgvényaltaaz6 sor sza-
mat kapjuk eredményil. Ebben a fliggvényben nindnée tébb tarto-
manyt megadni, igy ha véletlenll mégis ezt tennkitdajelzést kapunk.

Sorok(témb)
A tdmb argumentumban megadott hivatkozasban, glédwnbben le
sorok szamat adja meg a fuggvény.

s 18 e 1B E
Adat1 45 45 45 45
2 |Adat2 45 45 45 45
3 |Adat3 45 45 45 45
4 |Adatd 45 45 45 45
B | Sor Sorok 4
T 2| =S0R0OK(A1:E4)

A Sorok fliggvény
a megadott

W =

tartom.

v sorainak |

szaméat adja meg

255. abra: Sor és Sorok fliggvények

Terilet(hivatkozas)

Az argumentumban hivatkozadsban megadott teriletek szdmét adja
eredményll a flggvény. Terilet lehet egyetlen ey dsszefliggcella-
tartomany. A tartomanyokra névvel, hivatkozasshétehivatkozni.

TERULET | =] X & =] =TERULET((E

B

256. abra: Terulet fuggvény
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Figyeljunk arra, hogy amikor t6bb tartoményt adum&g argumentum-
ként, akkor dupla zéarojelbe kell tenni az egésretit csak egy argumen-
tumot kinal fel a fliggvény.

Transzponalas(témb)

A fliggvény atdmbargumentumban megadott oszlopbdl sort készit,-a sor
bdl pedig oszlopot. Ugyanezt teszi, ha tartomadyink meg, azaz az ed-
digi sorok oszlopokka valnak, az oszlopok pedigldd. Az el§ sorbdl te-

héat az 0j tomb efsoszlopa lesz, a masodik sorbdl a masodik oszofgye
tovabb.

Ezt egy ,elforgatasaként foghatjuk fel. Ha volt &ygoros és 5 oszlopos
tartomanyunk, akkor az (j tartomanynak forgatas Bt&ora és 3 oszlo-
pa lesz. Ha nem egyetlen sort vagy oszlopot tramsdpnk, akkor az
eredményiink mindenképpen tomb lesz. Ezért a tongadésanak meg-
felels médon kell eljarni, azaz a fliggvény bevitelek @@ BRL + SHIFT +
ENTER billentyiikombin&ciét kell lettni, éltte persze ki kell jel6Ini az Gj
teruletet a megfelélméretekben.

Megszerkesztjiik |
a figgw
L
rtomany
i és 3 oszlopo
2 3
3 32
4 33
§ 34
6 [ (155 25 35
Kijelsljiik L3/ Ussiink
céltartomdnyt CTRL+SHIFT+ENTER-t

257. &bra: Transzponalas fuggvény

Vélaszt(index;értékl;érték2;...;érték29)
Az indexargumentum értékének megféledorszamu értéket adja ered-
ményll, vagy az abban megadottiveletet, fllggvényt hajtja végre.
Erték argumentum maximum 29 darab lehet. Az indexek megfele-
16en egy 1 és 29 kozti szam (ezt képlet eredményegénegkaphatjuk).
Tortszam esetén nincs hibalizenet, ilyenkor az eg&szel folytatjia a
fuggvény kiértékelést. Ha az index nincs az 1-2&taanyban, akkor vi-
szont hibalizenetet kapunk.
Feladatképpen oldjuk meg, hogy egy megadott szémex - alapjan
mas és mas ineletet hajtson végre a fliggvény. Mint a 258. aldémato,
l-es szam vélasztasa esetén atlagot kell szammfiiiggvénynek, 2-es ese-
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tén dsszegeznie kell, 3-as valasztasakor minimtgkeirkell keresnie, vé-
gul 4-es esetén maximumot kell keresnie az F2:f6rténybol.

Indes ||

Ertékl

"»”.“” R hmv@%

258. &bra: Valaszt fliggvény

Vkeres(keresési_érték;tabla;sor_szam;tartomanyban_k e
res)

Ez a flggvény hasonlit az Fkeres fliggvényre, csakatt a tabla ets
oszlopaban torténik a keresés, addig a Vkeres figgatabla argumen-
tumban megjelolt tartomany legélsordban keresi keresési_értéket,
majd az igy kapott sorbdl veszisar_szammaimegadott cellat, végul en-
nek a cellanak a tartalméat adja eredményuil.

O Keresési_értékA tartomany el§ soraban ezt az értéket keresi a
fuggvény. Megadhatjuk konkrét értékként, hivatkdzéms. Kere-
séskor a fliggvény nem tesz kulénbséget kis- éshmddy kozott.

Ha a keresési_érték kisebb, mint a tabla legkisebdke, akkor a
fuggvény a #HIANYZIK hibatizenetet adja.

O Tébla: A keresés ennek a tartomanynak a®d elsraban torténik,
valamint az eredmény is ebben a tartomanyban ti&lMegad-
hatjuk hivatkozassal vagy egy tartomanynévvel.

O Sor_szédmHa a tabla els soraban megtalélta az értéket a fuggvény,
akkor ebll az oszlopbdl az sor_szamnak megtel=llat adja ered-
ményul. A sorszamozas e@ykezdidik, igy I-es sor_szam esetén a
tabla el§ sordban le¥ értéket kapjuk eredményil, ha a sor_szam ér-
téke 2, akkor a tdbla masodik sorabarb léxtéket, és igy tovabb. Ha
a sor_szamnak egynél kisebb szamot adunk meg, #ERTEK! hi-
balizenetet kapunk, ha viszont nagyobbat adunk mad,a tabla
sorainak szama, akkor #HIV! hibaértéket.
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O Tartoméanyban_kered:ogikai érték, amellyel azt
befolyasolhatjuk, hogy pontos vagy kdzékeresést végezzen a
fuggvény.

O IGAZ esetén, vagy ha nem adjuk meg ezt az argtumest, és a
tablank rendezett az élsor szerint, olyankor ha a keresési_ér-
tékkel pontosan egyéznem taléal az etssorban, akkor a nala kisebb
legnagyobb értéket tartalmazé oszlopot valasztgmfkiggvény és
ebbBl keresi ki a sor_szamnak megféleellat.

O HAMIS esetén csak pontos értékre torténik kerasés szikséges
a tablazat rendezettsége. Ha nincsen a keresésknek
megfeleb érték az el§ sorban, akkor #HIANYZIK hibaértéket
kapunk. A kereséskor joker karaktereket (?, *) ha#tzatunk.

o
A telefonszdm == Sor szam:

Tartomanyhan_keres:

259. dbra: Vkeres fuiggvény




8. fejezet

Adatbazis figgvények

S R R

A tablazatkezéik egyik feladata kulénféle adatok nyilvantartasa,
és azok feldolgozasa. Az adatok nyilvantartasafiblazatot hozunk létre,
amelynek el§ sordban az oszlopokban deadatok nevét adjuk meg, a tébbi
sorban pedig magukat az adatokat. Ez tehat eggzhlA programozéok
ezt nem tekintik adatbazisnak. Az adatbazis tobkazatbdl all, és azok
kozott kapcsolat van. A mostani fejezetben ismentt fliggvények cso-
portjanak neve: adatbazis fliggvények, holott sméssa klasszikus érte-
lemben vett adatbazisokrdl. Fogadjuk el ezt igycsék azt jegyezziikk meg,
hogy ezek a fliggvények kényelmes eszkdzei lehetggkablazat adatai-
nak feltételhez kotott vizsgalatahoz.

260. abra: Alapfogalmak

ADATBAZIS FUGGVENYEK

5

Maisolassal

érdemes a

Tekintstk at réviden, hogyan is éplil fel egy téhtaAz oszlopok ets
sordban taldlhaté megnevezések az Ugynevemtinevek.(Sajnos eb-
ben is elég pongyola az Excel, mivel az adatbdmgWények megadasa-
kor ezt ame argumentumban adhatjuk meg.) Ezzel hatdrozzuk meg
azt, hogy a tablazat azon oszlopa milyen adatiatrialmaz, vagyis a me-
z6név egyben utal is a tartalomra, a tulajdonséagug. dszlopban egyféle
adat lehet. Egy bizonyos tipust adatot egyszeurtlrhyilvan tablaza-
tunkban, igy kétszer ugyanaz a imezv nem szerepelhet. A tablazat to-
vabbi soraitrekordoknakhivjuk. Egy-egy sor az adott nyilvantartasnak
megfeleben egy-egy egyednek az adatait tartalmazza (eis getenti,
hogy Ures sor nem lehet egy ilyen adattablabanpétdaul személyekt
sz0l a nyilvantartas, akkor egy sor egy személyakstethe meg. A re-
kordon belili kisebb egységraed, vagy Excel széhasznalattal élve, egy
cella egy medvel azonosithatd. Ez a nietehat az adott egyed azon tulaj-
donsagéanak a konkrét értékét tartalmazza, amelppisan az talalhaté.

Gyakran van sziikséglnk arra, hogy ezekkel a tahldkkabbi sza-
mitasokat végezzink; példaul atlagot képezziunketésekbl, kikeres-
stk a legnagyobb fizetéslolgozot stb. Ennek megoldasara mar ismeriink
néhany fuggvényt. Gond akkor jelentkezik, amikoidaél nem az 6sszes
fizetést akarjuk figyelembe venni, hanem bizonyelggfeleknek megfele-
16 rekordokbdl szeretnénk csak atlagot szamitanenkpr kicsit bonyo-
lultan jarhatunk el. Blszor kis#irjik a feltételnek megfelélrekordokat,
majd a kigyijtott rekordokkal végezzik el a kivant szamitast. Excel
iréi is rééreztek arra, ez bizony nem tdl szeremeségoldas, és hogy
konnyitsenek a helyzeten, megalkottak az adatbiagpvényeket, ame-
lyek pont az dlbbi probléma kényelmes megoldasat teszik tahetMit
is jelent ez? Azt, hogy az adatbazis kategériabkthiato fliiggvények arra
valék, hogy kulonféle szamitasitiveleteket csak azokra a rekordokra
vonatkozzanak, amelyek megfelelnek az altalunk raggbzott sirési
feltételeknek.

Az adatbézis fliggvények esetén harom argumentusibtriegadni,
mégpedig a kovetkéket: az adatbazis helyétdatbazis -azt a meé-
nevet, amelyikkel a fiveletet végezzik mez- és a feltétel helyétkri-
térium -.Ez utébbival még nem foglalkoztunk, most ¢sszefiagta ho-
gyan lehet a kritériumot megadni.

Kritérium megadéasahoz egy feltételtablat kell léoznunk. A feltétel-
tabla el sorat azok a mémevek alkotjak, amelyek alapjan a rekordjain-
kat sZirni kivanjuk. Egy a lényeg: ezeknek a rdeeveknek pontosan
egyezniik kell az adatbazisként megadott tablasmezeivel. Nem kell
minden meé&névnek szerepelnie, de ami a feltételtdblaban aanak be-
tirél betiire ugyanannak kell lennie, killénben nem az tortéaikit el
szerettlink volna érni.
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A feltételtablardl a tudnivalokat példakon keresztintatjuk be. EI§
feladatként valogassuk ki az 243. oldalon 267.al@émat6 tablazatbol
azokat a dolgozokat, akik 1995. december 3itt Eptek be a céghez.

Afeltétoltabla | ==
elsd soraban az  t~_ H
a meziné repel, = T 7
ami alapidn sziri  —— ~Pelépés dituma__ % )

Peltétel |
Belépés datuma < 1995-12-31 |

kivinjuk a rekordok:

- <1995-12-31 =

261. abra: Feltétel megadasa

Szikitsuk a kort azzal, hogy azokboél a rekordokbdl kemolnunk,
amelyekben a belépés datuma 1995. december &@fi. é&da fizetés na-
gyobb, mint 100 000 Ft.

n . - Feltételtabla |
~| mezbneyei. |

Belépés datuma  Fizetés —
<1995-12-31 >100000

| Az egy sorba irt

| feltételek
£S

kapesolatban vannak. |

262. &bra: ES kapcsolat megadasa

Most azoknak a dolgoz6knak az adatait keressuk, &gy Godon,
vagyBudapesten dolgoznak.

H ' Feltételtabla ‘
i e mezineve
: Telephely % =
N BUUGF1951 — .& \ A feltétel I
&, God ~ Telephely = Budapest

vagy |
Telephely = Gid

263. dbra: VAGY kapcsolat megadasa

Ha a "B" betis telephelyen dolgozok adataival kivanunk szamaks,
kor a feltételtablat az 264. abra szerint kell nuzgmk.
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H

I q_ Telephely
“B” bettivel kezdddd e R

telephe rekordjait
szirjik k

] i1 ezzel P
| a feltétellel

264. dbra: Feltételtabla megadasa

Végul legyen az a feladat, hogy azokra a rekordokraszikségunk,
amelyeknél a fizetés nyolcvanezer, illetve szazémémt kozott van. En-
nek megoldasat a 265. abran lathatjuk.

[ Afeltételtabla mezdsordban |
egy mezonév tobbszir is szerepelhet, ——
ha a feltétel megadasihoz

az ﬂkség_&‘i \

=30000 <100000
y
A feltétel: (P
Fizetés > 80000 ES Fizetés < 100000 s

265. 4bra: Intervallum megadadgazen 0sszefoglalé utan
ratérhetlink a konkrét adatbazis fuggvényekre.

AB.Atlag(adatbéazis;mez &;kritérium)
Az adatbazisbola kritériumnakmedgfeleb rekordokon, a méxel azonosi-
tott oszlop adataibdl atlagot szamol.

Szamoljuk ki most azon dolgozok atlagfizetését a 2bra tablazata-
bél, akik 1995. december 315#lléptek be a céghez.

ABATLAG
] Adathézis
Mezd EJ :‘*J = "Fizetés"
' Kritérium, |11 :H2 o =
iR 1 2
= 97{42,85714

( Belépés datuma

'<1995.12-31

97142 657

Allag fizetés.

266. &bra: Atlagszamitas
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AB.Darab(adatbazis;mez &;kritérium)
Megszamolja, hogy &ritériumnakmegfeleé rekordok kézil anezben
megadott oszlopban hany szam van. A éregumentum megadasa nem
koteled. Ha a meé& értékét nem adjuk meg, akkor a flggvény 0sszesza-
molja a kritériumnak eleget tévekordokat.

Elészor is azt a tablat nézziuk meg, amely alapjarodalik az adatbazis
fliggvények bemutatasakor.

A B Cc LES T E Y
1 Név Telephely Belépés ddtuma Beosztas Fizelés Jutalom
‘Kis Rozsa Budapest 1993.01.01 igazgato 150 000 Ft 100 000 F
g ad Virag Vac 1993.04 01 fonak 100 000 Ft
_j_jl\\ar;}' Ibolya Gid 1996,06.15 beosztott 75000 Ft 15 000 Ft §
5 Bogar Béla Békésceaba 15 fénak 98 000 Ft 2
| & [IKovécs Elemér P: beosztott 80000 Ft 50 000 Ft
7146 Istvan Békéscsaba beosztott 80 00O Ft
8 Pityi Pal Budapest 1995.05.01 fanok 95 000 Ft
9 ‘Major Anna Viac 1996.04.01 beoszto 76 000 Ft. 50 000
| 10 Vig Endre God 0 : 140 000 Ft
] 11 Sélyom Gyula  Miskole 1997.01.01 beosztott 75000 Ft
12/ Téth Tonde Budapest 1.01 beosztott 60 000 Ft
131 Kis Klara Vic 1993.04 01 beosztott Ft
14 Horvat Odin Gad 1996.06.15 fondk 00a Ft
16 |Kocsis Eva Paks 1994,05.15 igazgato 160 000 Ft 100 000 F
16 Kozép Akos Békéscsaba 1993.01.01 beosziott 10 Ft 45 000 Ft
17 [Toth Zsuzsa Békéscsaba 1994.12.01 iga 5 150000 Ft
18 Kozma Tibor  Budapest 1995 05.01 65000 Ft 15000 Ft
189 |Kovacs Anikd  Vac 1996.04.01 beosztott 00 Ft
20 1Ki ela Paks 1995.02.01 fénak 000 Ft 30 000 Ft

21 MNagy Anikd

267. abra: Adatbazis argumentumban erre a tablératkozunk

A kovetked kérdésre keressilk a valaszt: hany beosztott kapgatmat?
Vélaszunkat igen egysZ@mm fogalmazhatjuk meg: nyilvan azok kaptak
jutalmat, akiknél a Jutalom oszlopban szdm vamésrzetesen feltéte-
leztiik azt, hogy sem negativ szam, sem nulla nemepel ebben az osz-
lopban. Eészor azokat a rekordokat kell kismi, ahol a Beosztas oszlop-
ban a beosztott sz6 szerepel, majd ezek kozll akekadsszeszamolni,
ahol a Jutalom oszlopban a miezem ires, hanem valamilyen értéket
tartalmaz.

ADATBAZIS FUGGVENYEK

AB.DARAS
Adathdzis = {'Név" "Telaphaly" "
Mezii [FI  ~—_ ol ] = "autalom’
Kritérium [H1:Hz O o [
—

H 'Q..

| AJutalom oszlopban
jaib .

a fiiggvény o -
 értéket
tartalmazé celldkat. |

Kész ] Mégse

b szém van

_Beosiztéds

egymdassal

268. dbra: AB.Darab fliggvény

AB.Darab2(adatbazis;mez 6;kritérium)
Megszamolja, hogy kritériumnakmegfelet rekordok kdzil anesben
megadott oszlopban hany darab nem ures cella van.

Hatarozzuk meg, hanyan kaptak &sszesen jutalmatil@antarta-
sunk szerint. Figyeljik meg, hogy most semmilydtéfelnez nem kotot-
tik a szamolast, de ilyenkor is meg kell adni &feltabla helyét. Ekkor
azt kell tenni, hogy barmelyik mézevet kimasoljuk a feltételtablaba,
majd a kritérium megadéasakor a rieevet az alatta elhelyezkedires
cellaval egyutt jeloljuk ki.

AB.DARABS - ! o ; 1
Adathazis |AL {F21 j_; = {"Mév". " Telephely"."
Mezb ]Fl j‘J = "Jutalom"
Kritérium |Hi:H2 A = HiH2

s rekordot ;nrdiaihan megszamoalja, hény darab nem res
uk alapul. |

"rm:ﬁ feltétel,  Irtalmaza cellatartomany. A tartoményban
Shoroperogyosmopronos 66 Blatta egy celldval 3 feltételt megadd cimke.

269. abra: AB.Darab2 fliggvény

AB.Max(adatbazis;mez &;kritérium)
Az adatbazisbéh kritériumnakmegfeleb rekordokat kivalogatja, majd a
mez oszlopbdl a maximalis értéket adja eredményiil.




ADATBAZIS FUGGVENYEK

Most azokbdl a rekordokbdl keressiik ki a maximélietés értékeét,
amelyek eleget tesznek annak a feltételnek, hofigetés fele kisebb,
mint a kapott jutalom. Ezt kell tehat a feltételétim megadnunk. Mint
lathatd, ez egy logikai vizsgalat, ezért nem meglépgy magaban a cel-
laban logikai érték jelenik meg.

ey
vizsgalat -
IGAZ = )

bb a jutalomnal.

Maximum S
160000 AB.MAXAL:F21,E1;H1:H2)

270. 4bra: AB.Max fuiggvény

A kritériumot megadhattuk volna Ugy is, hogy = Fés#2 > Jutalom,
de ekkor #NEV hibalizenet jelenik meg a H2-es celtatAz eredmény
természetesen ugyanez, csak esetleg zavaré |bitsi@enet.

AB.Mez 6(adatbazis;mez 6;kritérium)

Az adatbazisbélkivalasztja akritériumnak megfeleb rekordot, majd a
mezkéntmegadott cella értékét adja eredményiil. Ha tobbrdels meg-
felel a kritériumnak, akkor #SZAM hibaiizenetet kabuha pedig egy
rekordot sem talal megfelisiek, akkor #ERTEK hibaiizenetet.

= =AB.MEZO(A1:F21

[ e
Pontosan cgy_Lodtalom
rekord felel meg > 45000

a kritérinmnak.

|
|

Jutalom

[R=N [ | . »
- ' BB Az eredmény
V" A

~ | hibaiizenet

MNéy
Kazép Akos

271. 4bra: AB.Mezflggvény

ADATBAZIS FUGGVENYEK

AB.Min(adatbazis;mez&;kritérium)
Az adatbazisboéb kritériumnakmegfeleb rekordokat kivalogatja, majd a
me3 oszlopbdl a minimalis értéket adja eredményul.

Adjuk meg, hogy mennyi volt a Godon dolgozok koxdtsztott jutal-
mak kdzul a legkisebb.

=| =AB MIN(AT:F21,F1;H1.H2) |
BRG] R S DR T R
Telephely Belépés datuma Fizetés  Jutalom Telephely
Budapest 1993.01.01 igazgata 150 000 Ft 100 00O Ft God
Vae_ 1993.04.01 fGnék 100 000 Ft

Giod

1996, 06,15 beosztott 75 000 Ft(_15 000 F
19940515 fnsk 98 000 Ft

Min, jutalom

272. bra: AB.Min fuggvény

AB.Sz6ras(adatbazis;mez 6;kritérium)

Az adatbazis - kritériumnaknegfelet - rekordjaibél, anez oszlop ele-
meibsl a (korrigalt) szérast szamitja ki. A korrigéltésas annyiban tér el
a tapasztalati szorastol (a megfigyelt értékekgédlavalé eltérésének
négyzetes atlagatol), hogy a nestezn n helyett n-1 szerepel. Alkalma-
zasa egyébként akkor indokolt, ha a minta elemszdcsa

" | Két budapesti dolgozd
: . g e kapott jutalmat
szamtani atlag: -

——  Ajutalom az F2-es és
‘ F18-as cellaban talalhata

57 500 Ft =] =+
ziras keéplettel: i

o

tlag)2:+( 21))

F18-atlag)2)/

e L : ! H
|  Aszdrds bonyolult képletét ‘ [ 2 -
egyszerden helyettesithetjiik ‘ JZ(A\"‘ = 1) Telephely
az AB.SZORAS figgvénnyel i=1 B
e —— udapest
A A \4 n=1 P

Jutalom szérdsa

|§ F0104 13.764!

=AB.SZORAS(AL:

D

m——

273. 4bra: AB.Szdrés fuggvény
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AB.Sz6ras2(adatbazis;mez ;kritérium)
Az adatbazis kritériumnakmegfeleb - rekordjaibdl, ane oszlop ele-
meibsl a szérast szamitja ki.

A szoras az atlagolandd érté ( x,) szamtani atlagat( x)vald eltéré-
seinek négyzetes atlaga.

| Széamitsuk ki a Budapest.
telephelyen dolgozok
Jutalminak szérasat

s s\lg(x,-x-)‘

n

Szamtani atlag:

57500 =
Szdras képlettel: 3
42500 =

274, &bora: AB Szorés2 flggvény

AB.Szorzat(adatbazis;mez 6;kritérium)

A megadotiadatbazis kritériumnaknegfeleb rekordjaibdl amez oszlop-
ban talalhaté értékeket 6sszeszorozza.

Szorozzuk ssze a
budapestiek fizetését.

T
Telephely T
Budapest j o

Szorzat ¢

(15000000001 "=

[(AT:F21;F1:H1:H2

275. abra: AB.Szorzat fuggvény

AB.Szum(adatbazis;mez &;kritérium)

A megadotiadatbazis kritériumnaknegfeleb rekordjaibél anes oszlop-
ban talalhat6 értékeket 6sszeadja.

ADATBAZIS FUGGVENYEK

Valaszoljunk arra a kérdésre, hogy hany forintljat fizettlink ki
O0sszesen a beosztottaknak! (A megoldas a 276. &ité&ato.)

2 it S\
Beosztas /
beasztatt

Ossz jutalom:

276. dbra: AB. Szum fliggvény

AB.Var(adatbazis;mez &;kritérium)
A megadottadatbazis kritériumnakmegfeleb rekordjaib6l a mesvel

meghatérozott oszlop adataibdl a varianciat — kaitiszérasnégyze-
tet - szamolja ki.

"

1 N 1
=Y2 ~~_ Variancia = szérasnégy:
e H B E(:‘l —.\‘-) /;}’, ariancia ?ﬂ_l_l_l_}l;l’_‘f.zc(i
Telephely o=t =
Budapest n—l Prd
Variancia (jut.) & Vs
3512500000 =| =AB WAR(AT:F21;F1;:H1:H R
WAz az F18-as celldban |
atlag : | talalhaté a budapesti dolgozik
y 57500 jutaléka. A H10-es celldban

szamitott var
12500000

ellengriztiik a figgviny
miikodesét.

szatlag)y2+(F18-szatlag)"2)/(2-1)

277. &bra: AB. Var fliggvény

AB.Var2(adatbazis;mezd;kritérium)
A megadottadatbazis kritériumnaknegfeled rekordjaibél amesvel
meghatarozott oszlop adataibdl a varianciat - satégyzetet - sza-

molja ki. Annyiban kulénbozik az AB.Var fuggvéryt hogy a neves
ben n—1 helyeth szerepel.




9. fejezet

Szovegkezel 6 fliiggv ények

A szovegfliggvények ugyanolyan hasznosak, mint digiek, béar alta-
laban 6nélléan nem nagyon fordulna&. ébéldainkban is tdbbnyire ezt fog-
juk tapasztalni, azaz mi is dsszetett fliggvényekissznaljuk, és igy mu-
tatjuk be, milyen nagyszirsegitséget tudnak nydijtani bizonyos feladatok
megoldaséban.

A szovegfliggvényekkel a celldkban, képletekbéforduld karakterso-
rozatokat kezelhetiink. Osszehasonlithatjuk, feltahatjuk vagy éppen
osszefizhetjikoket, egyszoval kedviinkre alakitgathatjuk sz6velgeti

AZONOS(szbévegl ;szbveg?2)

Megvizsgdlja, hogy a két megadott karaktersoroggfcema-e, és ha tel-
jesen megegyeznek, IGAZ értéket ad vissza. Ez gviy megkulénboz-
teti a kis- és nagybgket, de a formazasi kilonbségeket nem veszi figye-
lembe. EI$§ ranézésre ez a fuggvény folosleges, mert dsszelfid@soa
elegendnek finik egy egyeriségiel is. De figyeljink arra a mondatra,
hogy a figgvény megkulénbozteti a kis- és nagyiett Nézzik is meg a
278. abrat, amely illusztralja a kiillonbséget.

- =A1=B1

NOS(A2:B2)

B ) ks

278. &bra: Azonos fliggvény

SZOVEGKEZELO FUGGVENYEK

hasznaljuk

szovegl
egy bizc

po:

elhelyes

876

akarunk

kicserélni,

fgg il
annak

tartalmatol

BAL{szdveg;hany_karakter)

Egy szovedegels karakterét adja meg, vagy annyi darab karaktert
— szintén a szdveg elefét—, ahanyat dany_karakterargumentumban
megadtunk.

Tegyuk fel, hogy cimeket visziink be egy tablazathalynek egyik
oszlopa az irdnyitészam, a kovetkex varos és igy tovabb. Tegyuk ké-
nyelmesebbé a tablazat kitdltését azzal, hogy hdépkaz iranyitészam
egyessel keZitlik, akkor automatikusan télijon ki a varos, vagyis ke-
ruljén a megfelel celldba a Budapest széveg.

HA az irdnyitészam 1. karaktere 1, akkor a varos Budapest, egyébként jires

-] = =HABALE5="1","Bu

B C 3

1 Irdnyitoszam  Varos Utca Hazszam g

| 2 Budapest Virag .
j : Tulipan 5 5
| YWacl :rg

279. &bra: Bal fliggvény

Az 279. dbran lathatd, hogy a Varos oszlopban peéeefliggvényink.
Elészor beirtuk a C2-es cellaba, majd a kifdilfel a C oszlop tobbi cella-
jaba masoltuk a képletet.iModése igen egysZerHa 1-gyel kezédik az
irAnyitdszam, akkor az iranyitoszdm megadasa u@woszlopban megje-
lenik a Budapest szdveg, egyébként Uresen hagygdld, és mi irhatjuk
be a megfelél varos nevet. Figyeljik meg, hogy csak az dlarakterre
volt szikséglink, ezért nem adtuk meg a hany_karakgimentumot.

CSERE(régi_széveg;honnantol;hany_karakter;0j_szov

eg)

A régi_szovegdott részéfj_szovegreseréli, mégpedig a megadott pozici-
6t6l (honnantél)kezdve olyan hosszlsagban, amekkoridfmy karakter
argumentumban megszabtunk.

O Régi_szovegAz a szdveg, amelyben néhany karaktert ki kellédsir

O Honnantél: Annak a karakternek a sorszama a régi_szovegben,
amely®tl kezdve a karaktereket az Uj_szdvegre kell cseréin

O Hany_karakterA régi_szovegben kicserélefilarakterek szama.

O Uj_szévegAz a széveg, amely a régi_szovegbeli karakterejéhel
kerul.




SZOVEGKEZEL O FUGGVENYEK

A feladat egyszdi. Tablazatunkban cseréljik le az 6sszes Tulipan ut-
céat Rozsa utcara. Vegyik sorra az argumentumokat:

O Régi_szbvegTulipan, de ezt nem irjuk be karakteresen, hanem hi
vatkozni fogunk ra, mégpedig abszolut hivatkozadddal. Vegyuk
fel a Tulipan szoveget az All-es celldba, s erceléra hivatkoz-
zunk a fuggvényben.

O Honnantdl:Roégton az eks karaktersl, tehat az I-est irjuk ide.

O Hany_karakter:Ezt ebre nem tudhatjuk (ha Tulipan helyett mas
utcanévre hasznéljuk a fuggvényt, akkor méar nertobjzhogy jo,
ha fixen beirjuk a Tulipan széveg hosszat), ezgytredsik fliggvény
segitségével azt mondjuk, hogy annyi karakter leogsamekkora a
szoveg hossza.

O Uj_szdveg:ltt arra a cellara hivatkozunk, ami tartalmazzalaz
szoveget.

Ezt az egészet pedig a HA fliggvénybe agyaztuk altomgy az eredeti
szOveg maradjon meg, ha nem a keresett, cseééeigeg van a cellaban.

HA az Utca = Tulipin, akkor ¢seréld le Rézsdra, egyéh

[S1ehd)
Pitypang

280. 4bra: Csere fuggvény

ERTEK(szoveg)

A szamként értelmezheszOvegeszadmma alakitja. Megadhatjuk a sz6-
veget idédjelek kozott, vagy a szoveget tartalmazé cellarathiozva.

A szbveg barmilyen, a Microsoft Excel altal felismszam, datum vagy
adatformatumu lehet. Ha a szoveg egyik ilyen formétak sem felel
meg, akkor a fiiggvény #ERTEK! hibaiizenetet ad eéejiil.

SZOVEGKEZELO FUGGVENYEK

ik

4 ielel s

datum

-

o0 [

o ~

@©

tudomanyos

10 [tort
11
1

it |

281. &bra: Erték fiiggvény

FIX(szam;tizedesek;nincs_pont)

A FIX fuggvény egyszamotkerekit atizedeselargumentumban meg-
adott szamu tizedesre, majd ezresenként tagolfelyelzi a tizedes-
vessdt és az eredményt karakterlancként adja vissza.

O Szam:Az a szam, amelyet kerekités utan széveggé aldliggvény.

O TizedesekA tizedesvessitél jobbra lew szamjegyek szdma. Ha nem
adjuk meg ezt az argumentumot, két tizedesjegydeszredmény-
ben. Ha nincs annyi tizedesjegy a szamban, minhagiemegad-
tunk, akkor kiegésziti nullakkal; ha tobb a tizgdggek szama, ak-
kor pedig kerekit. Ha a tizedesek értéke negatikpma szamot a
tizedesvessitoi balra kerekiti a fliggvény.

Megjegyezziik, hogy a Microsoft Excelben a szamokegfeljebb 15
értékes jegye lehet. A tizedesek argumentum értékel szemben
akar 127 is lehet.

O Nincs_pont:Logikai érték. IGAZ esetén nem lesz az eredményben
ezres elvalasztds. Ha a paraméter értéke HAMIS edftggyjuk,
akkor a fliggvény a megszokott médon ezres csopartoéntja a
szamot.
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Nines tizede

21212 4569 121 212 457 121 212
2511 0,251 0
0120120 1]
0 0,000
456769 456 789 000

GO &= G R —

282. abra: Fix fuggvény

lllusztralasként alljon itt mind a kétféle megolda@s282. abran a Fix
fuggvény, a 283. 4bran pedig a cellaformézas atedasa. Az eredmény
onmagaért beszél, hiszen a cellaban az eredmémaj@azodik, a cellafor-
mazas tehat szamokat eredményez, mig a Fix flgdasznalata széveget.

szam Cellaformazassal

1212124569 121 212 457 121 212
02511 4,025 0
012 DA 0

Cellak formazasa
e : /’,"
17 fas ] Bet(itipus i Szegély T

rMinta—
| 8,251

Minkazat I Védele

Kategdria;

Tizedesjegyek: 3 =

IV Ezres csoportositas: ()
Megativ szamok:

Szazalék
Tort
Tudomanyos

283. abra: Szam forméazas

SZOVEGKEZELO FUGGVENYEK

FORINT(szam;tizedesek)

A fuggvény egyszdmotpénznem formatuma (0,00 Ft; -# ##0,00 Ft) sz6-
veggé alakit. Aizedesekbemegadott szamu tizedesjegyet hasznél fel, ha
ennél kevesebb tizedesjegyunk van, akkor nullékitlfel; a megadott-

ndl tobb tizedesjegy esetén kerekit. Ha elhagyaikae argumentumot,
akkor két tizedessel dolgozik a fiiggvény. Es véwilh tizedesek értéke
negativ, a szam a tizedesvesékbalra lesz kerekitve.

c2 ~| =[ =FORINT(A2)
Q A | 8 (5 i D
. FORINT(AZ,3) FORINT(AZ) FORINT(AZ;-2)
Akkor —t
haszndljuk 2| 1212124569 121 212,457 Ft |121 212,46 Ftop 1121200 Ft
smikers SN 25110251 Ft 0,25 Ft 0 Ft
szovegben : o g
egy bizonyos |4 -0,1278 -0,128 Ft 0,13 Ft OFt
szbveget 5 00,000 Ft 0,00 Ft 0 Ft
akarunk B 456789 456 789,000 Ft 456 789,00 Ft 456 800 Ft
kicserélni, s

gativ szim esetén

i}

fuggetleniil

tizedesves:
balra kere

284. 4bra: Forint fuggvény

HELYETTE(sz6veg;régi_szoveg;uj_szoveg;melyiket)
A flggvény aszbvegbenrégi_szove@gy konkrét difordulaséat, vagy az
Osszes éfordulasat lecseréli ag_szdvegre.

O SzbvegAzt a szdveget vagy az azt tartalmazo cellara kialatko-
zast adjuk itt meg, amelyben a karaktereket ki &sdirélni.

O Régi_szovegAz a szdveg, amelyet cserélni szeretnénk.

O Uj_sz6vegAz a szoveg, amelyre a régi_szoveget kell ki caerél

O Melyiket: Megadhatjuk, hogy a szévegben a régi_szoveg hanyadi
eléfordulasat cserélje ki a fuggvény az (j_szévegra.nkegadjuk,
akkor a régi_szévegnek csak a megadéfoediulasat cseréli le. Ha
viszont ezt az argumentumot nem téltjuk ki, akkorégi_szoveg
Osszes éforduldsa lecserétlik.

Egy tablazat egyik oszlopaban olyan kéd van, anedyegész biztosan

nie, a tobbi pozicion maradhapdeti. Cseréljik le ezeketmbetiket a
megfelebre. Az 285. abran kovetlteh megoldas.
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B6 =l = =HELYETTE(AB; $E$2;SE$3;5E54) §
Tl R [ A 7.
1| kod javités segédadaty [, J/J
2 [1p46Tpe  TolB67pB 18y szdveg |

3 p?ﬁ 342k2  s75342k2 g szdveg s
e |p2134618 s2134618 melyiket 1498

|5 Bp7g4spl  Bs7B845p . N
_‘__JEVR*QJE‘WEV = 254253h6 -] z nrduh\.s—n:i_\_

hplvelL(-w.lLl a p-i s-sel.

285. abra: Helyette fliggvény

HOSSZ(sz6veg)

A szovegarakterben mért hosszat kapjuk meg a fliggvényssegivel. Ter-
mészetesen minden karaktert beleszamol, tehakéz4s, de — mint érde-
kességet megjegyezzik - a harom pont (...) csakkamgkternek szamit.
Ellenérizzik, hogy egy celldba bevitt adat megfélélosszisagu-e
vagy sem.

Ha az adész4m hossza nem :\lU. akkor hibds, egyébként az nd:’:sf.:in{ jelenjen meg.

71\.&3)»15

= _‘j =|
AT B e e T
Adoszam Ellendrzés Segedadat

1
2 1234567891 1234567691 10 j6 hossz
3 | 45678945611 [nibas cp 1

4 987978 hibas

286. abra: Hossz fliggvény

JOBB(szbveg;hany_karakter)

A szdvegutolsé karakterét vagy a megadott szamu karaktiat \dssza a
szbveg végél. Ha ezt az argumentumot tehat nem adjuk meg, ra&kko
alapértelmezett 1 lesz érvényben, azaz az utolsgkteat kapjuk meg.
Tegytk fel, hogy egy cikkszam utolsé 4 karakterki beszallitéjanak
kodjat tartalmazza. A feladat az, hogy a cikkszé&frdsa utan jelenjen
meg a beszallité neve (ne a kédja, hogy egy pétieaitsink a felada-
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ton). Tovabb lehet gondolni, hogyan oldana megaakedves Olvaso,
hogyha nincs a cikkszam utols6 négy karakteréneffeteds kodu be-
szallito, akkor arra irjon valami Uizenetet, valanairt, hogy amig nem ir-
tunk be cikkszamot, ne jelenjen meg a #HIANYZIK fige

B H = —FI<EF‘E5(JOBB(A7 43,5051 5E57,
BT B ic Jy Sl o

Megnevezés

Cikkszam Beszallitd neve

1

2 |al50008  Hatos sza”f‘r noo1 Egyes szallitd
3 beJQUDEtB Hae ~ssallite 0002 Kettes szallitd
4 1h8s0002 /m‘:'s szallitd 0003 Hérmas szallito
B €c45 2w ~Egyes széllitd 0004 Négyes szallitd
B |c2154 -2 Kettes szallitd 0005 Otos szallite
Jddwuu [Exyes szalimad  oaoe MHatos szallitd

A nklm? Am

H#HIANYZIK

utolsd 4 kar:

Abeszdllité nevének megéllapitass
szlikeéges segédtibla (D1:E7)

287. abra: Jobb fuggvény

| a beszallitd nevét.

Az abran lathato, hogy a koéd feloldasédhoz segédecskht hasznal-
tunk. A feladat megoldasakor az FKERES fliggvényiteéiga kivant
név megtalaldsaban, ebbe a fliggvénybe agyaztukl&BB fliggvényt.

KARAKTER(szam)

A szaméltal meghatérozott karaktert adja eredményiil @gdyallitott
karakterkészletl. A szam értéke 1 és 255 kozotti lehet. Készitliik
koédtablankat kéd szerint névekgorrendben.

F9 =] =] =KARAKTER(ED)
T R B T T

1 kad karakter kad karakter kod karakter
] 46 &1 =

3 2 47/ 52 >

] 33 480 837

5 34" 491 1@

[} 35 # 50 2 65 A

i 36 § 813 B6 B

8 37 % 52 B7.C
8]  ®E=] s 68 0
10 38" 5416 B9 E

288. abra: Karakter fliggvény
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KISBET U (széveg)
A fuggvény a megadotzOvegisszes nagybiget kisbetire cseréli. Ter-
mészetesen ez a modositas csakis ikbeérinti, az egyéb karaktereket

nem valtoztatja meg.

=/ =KISBETU(E3) &
; 8__£_§3

Kisbati § —
T = = ) ovegben eldforduld
d'“ na d‘_md nagybetfiket kisbet(ire
KénE kire 3
SZILVA szilva
12345 12345

#501312

\‘ valtozatlanul hagyja

289. 4bra: Kisbet fliggvény

Az&bran lathatd, hogy hogyan idikddik a fliggvény. Hasznéalhatjuk a
CAPS LOCK és a SHIFT gomb lenyomasa okozta elgépkléjavitasara.

KOD(szbveq)
A szove@lss karakterének kddjat adja eredményll a figgvényissza-
adott kdd a szamitégépen hasznalt kédlaptol figg.

Készitsuk el a magyar ékezetes karakterek kod#ibkpgy szikség

esetén rendelkezéstinkre alljon.

Ha | = =KOD(H)
TETB[CBIE[F c Il
Ekezetes karakterek
6 06 6 U
Kad ,
[225 233 237 243 246 111 252 *47] &

]

PSS

290. dbra: Kéd fuggvény
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KOZEP(szbveg;honnantdl;hany karakter)
Adott szamU karaktert ad vissza a széwghmegadott poziciotél kezdve.

O SzovegAz a szOveg, amelyih egy darabot ki szeretnénk venni.
O Honnantol:Az els5 kiolvasandé karakter helye a szévegben.
O A szoveg el§ karakterének sorszama 1.
O Ha a honnantdl érték nagyobb, mint a szdveg lagssfiiggvény
eredménye Ures szoveg lesz.
O Ha a honnant6l és a hany_karakter 6sszege meijgalazoveg
hosszat, akkor a fliggvény a honnantél a szévegigdgged
szévegdarabot adja eredményiil.
O Ha a honnantdl kisebb I-nél, a fiiggvény az #ERThiBaértéket
adja vissza.
O Hany_karakterA kiemelend karakterek szama. Ha értéket irunk
be negativ, a fliggvény az #ERTEK! hibaértéket adggményiil.

Oldjuk meg azt, hogy egy tanfolyami listan a tapfohszam alapjan
megjelenjen a tanfolyam neve. A tanfolyamszané elégy karaktere a
tanfolyamkezdés évét tartalmazza, a koveikezt karakter a tanfolyam
tipusanak azonositdja, és végil az utolsé két karakcsoportszam. Fel-
adatunk tehéat, hogy az 5. és 6. karakter alapjéonaatikusan irédjon ki
a tanfolyam elnevezése.

291. &bra: Kozép fliggvény

Az abrardl lathato, hogy a tanfolyamszambol a KOZEgyvény segit-
ségével nyertiik ki a szamunkra fontos két karaktert az FKERES
fuggvénybe agyaztuk be, hogy feladatunkat megokiias
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NAGYBETUS(szoveg)
A megadottszévegehagybetissé alakitja at. Az argumentum ebben a
fuggvényben hivatkozas vagy szévegdarab lehet.

i

= _”‘-“J‘YEETH \Eﬁ )y

- SN
sziveg Nagybetis
alma ALMA e v
e R RH
g} i
#OA12  F#E[A12

’Xn‘ sm hetii l\n aktere L- 3t nem Vi 1] oztatja meg. |

292. 4bra: Nagybés fuggvény

0OSSZEFUZ(szovegl ;szoveg;...;szoveg30) Q
Legalabb 2, legfeliebb 30 szévegdarabot tud egyeti®veggé OssZefmi.
A szbveg argumentumok karaktersorozatok, szamok eggetlen ceIIar\‘NV*‘L
mutat6 hivatkozasok lehetnek. it
A feladatunk, hogy egy szamla végére irjuk ki: Armita végosszegé operitort is
............. Ft-ot 8 napon beliil kérjuk atutalni. Az 6sszegt7aes cellabol !
vessziik. (Természetesen ennek a "szamlanak" aaghids nincs koze, ue
itt nem is ez volt a célunk.)

sznal

T € D

1 | drukéd egységd 4

2 {0021 15Ft 2 db

3 |0456 23 Ft 8 db

4 |879 45 Ft 2 db

§ |4857 1254 Ft 9 db

S L 114128 254 Ft
zovegosszeflizés (-

|
fiiggvénnyel. [

‘ & operitor i

az eredmény

mindkét e
_ ugyanaz

293. abra: Osszéf figgvény
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SOKSZOR(széveg;hanyszor)
Egy szbvegetmegadott szamszor ismétel meg a fliggvénlgaAyszomr-
gumentummal kapcsolatosan néhany fontos tudnivalé:

O Az ismétlések szama pozitiv kell legyen, elletkezetben #ERTEK
hibatizenetet kapunk.

O Ha a hanyszor értéke nulla, a fliggvény az Urégseget adja ered-
ményul.

O Ha a hanyszor értéke nem egész szam, akkor & &gész szamra
csonkitja és ezzel az értékkel végzi elivatetet.

O A fliggvény eredménye nem lehet hosszabb 255 taarei.

Folytassuk ,szamlank" végének kialakitasat. A szaml szoktak ve
tetni, ezért irjuk a szamla aljara: Atvev . Remél
jik, Onok is érzik, hol praktikus hasznalni ebberladatban a Sokszor
fuggvényt. Bizony az aldhuzéasjeleket nem kell nékjirepotydgni* pél
daul hisszor, hanem helyette a SOKSZOR("_";20) &gyt irhatjuk a
megfeleb helyre.

soksZOR | =| W W= =0SSZEFUZ(*Avevs", SOKSZOR("_":20)) @
el B S F B I
egység ar db ar ‘l
15 % 30 i
23 8 184 i
4| soKszoR
5 Szlveg [ " e
B
7 Hanyszor [3] _5}3 = 20
H B e b T¥L, - e - ) :ﬁ
3 Megadott alkalommal megismétel egy sebivegdarabot, A SOKSZOR flggvény seqtségdvel egy
10| sadveqdarab szamos peéldanyaval tolthet Fel egy cellit. |
11 Hanyszor az ismétiasak szdmat megadd pozitiv s2am, |
12
13 : .
14 E,’ Erték; Atvevd Mégse ‘ .&

294. abra: Sokszor fuggvény

SZOVEG(érték;formatum_szoéveg)
A fuggvényértéketalakit at adott szamformatumu széveggé.

o0 Erték: Szamérték, szamértéket ad6 képlet, illetve szamertar-
talmazé cellahivatkozas lehet.
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O Formatum_szovegSzévegformatumban megadott szamformat Q
Masképp fogalmazva, a Formatum > Celldk formazasseém >
Kategéria megjébsl vehet szamforma, de szdveges formaban H: «
formatum_széveg nem tartalmazhat csillag (¥) keeetkés Altala- f“.j'fﬂ\' ‘
nos szamformatumot. Pl

datumot ugy ,szép", ha a hénap neveiikkel jelenik meg. Alakitsuk k
mi is igy a formazast.

e

295. abra: Szdveg fliggvény

SZOVEG.KERES(keres_szoveg;sziveg;kezdet)

Egy szOvegbergy adott karaktersorozatot keres, vagy a szovejgti|

vagy egy adott poziciétol kezdve. Az eredmény alaalel$ karakterének
helye a szbveg elejitszamitva. Ez a fliggvény a keresésnél nem tesz kii-
I6nbséget kis- és nagyligtkozott.

O Keres_szoveg: Aeresend karaktersorozat, amelyben hasznalha-
tunk helyettes (joker) karaktereket, azaz a kéjelet (?) - egyet-
len karakter helyettesitésére - valamint a csikaaktert (*) - tet-
szleges szamu karakter helyettesitésére. Ha magukatyatte-
sity karaktereket keressiik, irjunk tilde jelet (~) &léjEs végil ha
a keres_szoveg karaktersorozat nem taléalhat6 etjedzdévegben, a
fliggvény az #ERTEK! hibaérték adja eredményiil.

O SzbvegAz a szoveg, amelyben a keres_szoveget keressuk.

O Kezdet: Aszévegnek az a balrél szamitott karakterhelye, yGied
keresést el kell kezdeni. Ha ezt az argumentummt agjuk meg, a
feltételezett érték 1 lesz, azaz a szbveq &krakterédl folyik a
vizsgélat. Ha a kezdetnek megadott érték nem ndgQehdl, vagy
nagyobb a széveg hosszanal, akkor az #ERTEK! Hifleair kapjuk
eredménydl.
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Vegyunk egy olyan példat, amelyben az alapanyagasegédanyagok
cikkszamat az kilonbozteti meg egymastdl — tobligott —, hogy a cikk-
szamban szerepl,a" beti hanyadik pozicion taldlhatd. Ezek fix helyek,
amelyet a példa megoldasakor segédadatokként medaddontsik el
egy adott cikkszamrdl, hogy az alapanyag cikkszawagy sem. Figyeljuk
meg, hogy a kis- és nagyliktkdzott nem tesz kulénbséget a fiiggvény.

HA a cikkszimban s

296. abra: Szoveg.keres fliggvény

SZOVEG.TALAL (keres_szdveg;szoveg;kezdet)

Egy szdvegben egy adott karaktersorozatot kereg, @szdveg elejél,
vagy egy adott pozici6tél kezdve. Az eredmény adakl$ karakterének
helye a szdveg elejiitszamitva. Ez a flggvény kulonbséget tesz kis- és
nagybeti kdzott.

O Keres_szdvegA keresend karaktersorozat. A karaktersorozat nem
tartalmazhat helyettegikaraktereket.

O Sz6vegAz a karaktersorozat, amelyben a keresés torténik.

O Kezdet:A szdvegnek az a balrdl szamitott karakterhelyeslgiil a
keresést el kell kezdeni. Ha ezt az argumentumot adjuk meg, a
feltételezett érték 1 lesz. Ha a kezdetnek megastték nem na-
gyobb 0-nél, vagy nagyobb a széveg hosszanal, akaERTEK!
hibaértéket kapjuk eredménydil.

Oldjuk meg Szoveg.keres fliggvényre adott mintapéddael a figg-
vénnyel is, és figyeljik meg az eltéréseket!
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=| =HA(S ("3",A4)

1 QC?/ Zzamok alap/segéd
4512856

=$D$3 SESIIES) lE
1a keres_szdveget
i hibatizenetet ad a fliggvény.

segédadatok

ZOVEG. TALAL

#ERTEK! ~ pozicid  megnevezés
] J 5 alapanyag
4 |4512a58 lalapanyag g 3 segédanyag
| 5 44855125 segedanyag Lo b :
44255126 segédanyag
#HERTEKI =

| A Széveg Talil figgvény
megkiilonbézteti
a kis- és napgvbetiiket.

297. 4bra: Szoveg.talal fuggvény

T(érték)

Azt a szoveget adja eredményiil, amelyrémékhivatkozik. Ha az érték
sz6veg vagy szovegre hivatkozik, akkor a T magdireéket adja eredmé-
nyil. Ha az érték nem szovegre hivatkozik, akkoesamény: " (lUres
szbveq). Erre a fliggvényre mas tablazatkepebgramokkal valé kom-
patibilitas miatt van szikség.

C5 :_j =| =T(A5)&" "&T(B5)
I TR R A R e

1 Tiérték)
| 2 {Kiss Béla Kiss Béla - -
_3 JKU‘!BE Lenke Kutas Lenke _| Ha az érték ne oveg,
4 [Nagy Virag Nagy Viedg —— _  alkor Urss sadveg
| 5 |is 123ks = 1 _
| B |Zebra Jolan Zebra Jolan
7 |Békes 654 Békés

8 | 1989.04.14 Irma Irma

298. abra: T fuggvény

TISZTiT(széveg)

A szbvegemegtisztitia a nem nyomtathaté karakteéekA fliggvényt
olyan sz6veg esetében hasznélhatjuk, amelyet rkabrelzasbol impor-
taltunk az Excel tablankba és olyan karaktereketlimaz, amelyeket a
hasznalt operacidés rendszerben nem tudunk kinyomi@yakran hasz-
naljuk ezt a fliggvényt a binaris kédok, igy az &jktk elején és végén
taladlhaté nem nyomtathat6 karakterek eltavolitasara
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AB = =[=TisTiTAR)
A

Importalt szdveg

Ez egy O ki nem nyomtathatd karaktert tartalmazé szove

Javitott, megtisztitott szivegy | vorm! |
|Ez eqy ki nem nyomtath Al

arakten tatalmazd szdveq

299. abra: Tisztit fuggvény

TNEV(sz6veg)

Egy szévegminden szavanak éldetijét, valamint a szovegben Ewnem
betit kdzvetlenll kdvet betit nagybelisre valtoztatja, mig az dsszes tob-
bi betit kisbefissé alakitja.

A szoveg idédjelek kozé zart széveg, szoveget eredményul adétkégmy
szdveget tartalmazoé cellara valé hivatkozas lehet.

B4 ~] =/ =TNEV(&)
‘ B

| A sziiveg minden
7 szavénak elst karakteret
" . miga
| tobbit kisbetfissé alakitja. |

Mév THEV

nemecsek end Nemecsek Emd nag

TétH pEter Toth Péter |+85bi kishetfiaad alakitia. |
kISS aBIGEL Kiss Abigé] G

[= - |
I Nem betd utan jive
" betfit nagybetiissé
I alakitja

B oW -

zebra 1jol2an Zebra 1Jol2An

300. abra: Tnév fuggvény

TRIM(szbveg)

A szbvegll eltavolitja a felesleges szokozoket, csak a szaka#asztasa-
hoz sziikséges |-l sz6kozt hagyja meg. Sajnos d&dusad és a mondatvé-
gi irasjel kozti felesleges sz6kdzt meghagyjal!

B2 = = =TRIM(AZ)
A B
1 Szovey TRIM
2 {Szokozbdl eldg szavanként 5zékazbil eléq szavanként 1 is

301. abra: Trim fuggvény




10. fejezet

Logikai fiiggvények

— S—

A logikai fliggvények mogott altaldban valamilyewyak-e” jelled kér-
dés hizddik meg. Erre a kérdésre két valasz lefetséGAZ [True], illet-
ve HAMIS [False]. A logikai figgvények tehat toblimreyegy feltétel - logi-
kai kifejezés - teljesuilésére adnak valaszt, ésre@ménylk logikai érték.
Vannak egyszdr és vannak 6sszetett logikai kifejezések. Egysmst
mondunk példaul egy 6sszehasonlitast. Osszetttdkebsetén egysaer
feltételeket kapcsolunk 6ssze logikaiveletekkel (figgvényekkel).

[ Tguac, hogy I -] =] =A12>B12

| 3 kishb mint 47

[ . | (™

7 Logikai

1 .\kep!ei eredgnw;n'f
- 3 4 =A2<B2 IGAZ
Szdmok 3 4 =A3>83 HAMIS
4| 3 4 =A4=B4 HAMIS
: J__ alma alma =A5<B5 HAMIS
Szovegek | alma alma =AG>B6 HAMIS
' FK._33|"”3 alma =A7=B7 IGAZ
1 1998.09.20 1999.12.24 =AB<B8B IGAZ
el 19990920 1999 12 24 =A9>B9 HAMIS
_PU” 1899.09.20 1993.12.24 =A10=B10 _ HAMIS
Logika w IGAZ HAMIS HAMIS

értékek IGAZ HAMIS
IGAZ

E

302. abra: Két érték dsszehasonlitasa
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Osszehasonlitas alatt azt értjiik, amikor két étthksonlitunk éssze
relacioé (<, >, <=, >=, =, <>) segitségével. Nézridg a 265. oldalon a 302.
abrat. Lathatd, hogy az Excelben szdmokat, szoetgeiktumokat, &
magukat a logikai értékeket is 8sszehasolithafizkutébbi talan megle-
pé és érdekes. A logikai értékeknek is van ugyarésrsmal kifejezhet
értéke, igy lehetséges, hogy az IGAZ nagyobb a H&WHI. Az IGAZ ér-
téke 1, a HAMIS értéke 0.

A logikai miiveletek az Excel programban fliggvények forméajalean j
lennek meg. Ezekt részletesen is sz6lunk majd, most csak egy girs
tekintést adunk. Logikai értékekkel végetivaletet a NEM [Not], az
ES [And], valamint a VAGY [Or] fiiggvény. Ezek kiékelését igazsag-
téblakkal szoktdk bemutatni, elidathaték ugyanis a legtisztdbban az
Osszefliggések.

MNEM igazea‘gt"h]a ‘i | A logikai értéket az ellenkezgjére val ]V.\ [
A NEM(A) ES igazsagtabla
/ IGAZ

A B
HAMIS ™ Hamis HAMIS
HAMIS IGAZ
IGAZ HAMIS

AR

VAGY igazsagtabla

IGAT
PRI TR

A

, BS kapesolat akkor és csak akkor |
igaz, ha a kapcsolatban részt vevd
minden fe!
VAGY kapcsolat
igaz, akkor

303. abra: Igazsagtablak

Amint a 303. abra mutatja, az ES kapcsolat akkarsék akkor igaz,
ha A allitas és B allitas is igaz. A VAGY kapcsaddikor és csak akkor
igaz, ha A allitas és B allitas kozul legaldbb gyileallitas igaz.

ES(logikail ;logikai2;...;logikai30)
Ha kivétel nélkil mindegyik argumentumanak értéBAZ, akkor IGAZ
értéket ad vissza, egyébként HAMIS lesz a fuggwenmegiménye.
Nyilvanval6an az argumentumoknak logikai értékekkek lenniik,
amibe természetesen beletartoznak az olyan hivaskdz tombok, ame-
lyek logikai értéket tartalmaznak.
Ha olyan argumentumot is megadunk, amely széveagg ures cella-
ra valé hivatkozast tartalmaz, annak értékét azEaduggvény kiérté-
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kelésekor figyelmen kivil hagyja. Viszont ha csaknrlogikai értéket adé
argumentumokat adunk meg, akkor #£ERTEK hibaiizezienik meg a
celldban. Figyelem, az Excel a szamoknal a kdvékémp jar el: A nulla
HAMIS logikai értéknek felel meg, mig a tobbi széakar negativ, akar
pozitiv) IGAZ értékként vesz részt diaeletben.

12 x _ =[=ES(A12,B1Z
1 - i - E _‘E'CTE__JM __ Csaknem logikai
! SAES - } értékek esetén
2 |ragd gumi RERTEK! < | hibajelzést kapunk
B 3“ 45 racb - Y egyébként figyelmen kivil |
4 :; fagd 5 5 -,_rhﬂL,’.\‘]n az ilyen értékeket
5 3 ] z
B o 2 HAMIS
7 0 rags HAMIS T T
e | B = = lla HAMIS értéknek
87 HAMIS rago H"‘_I\h = 4 za luhlln sZAm |
9 |ragd #ERTEKI nek szamit
10 | B IGAZ <
1 IGAZ IGAZ
1'2' I #ERTEK] .l

304. abra: ES fiiggvény

Allapitsuk meg egy datumrél, hogy egy adotiiidervallumba esik-e.
Ehhez két feltétel ES fiiggvénnyel valo dsszekapssobzilkséges. Az
egyik feltétel megvizsgalja, hogy a datum nagyolbiezdeti értéknél, a
masik pedig azt vizsgélja, hogy a kisebb-e a véfé#l.

| 7““17;/\7« '\1)9!! 04.3(
1998.10.01 <A E
——— .
B2 F|TTTTTE =ES(3D51 <A, A0 <5D%D)
Py B G D
| 1 [1998.08.15_HAMIS 1998.10.01 Id
2 | 19981231 1GAZ op
3 [1999.06.15 HAMIS

305. abra: Feladat ES fiiggvénnyel

LOGIKAI FUGGVENYEK

HA(logikai_vizsgalat;érték_ha_igaz;érték_ha_hamis )
A fuggvény kiértékeli dogikai_vizsgalaargumentumban megadott logi-
kai feltételt. Ennek a vizsgélatnak az eredmésiyiéiggéen mas értéket
ad vissza, ha a megadott feltétel kiértékelésémellneénye IGAZ, és
mast, ha HAMIS. IGAZ esetén axték_ha_igazgat hajtja végre, mig
HAMIS esetén a&rték_ha_hamidgra Iép.

Ha alogikai_vizsgalatiIGAZ és azérték_ha_igaziresen hagyott, a
visszatérési érték 0 (nulla) lesz. Ha a logikaisgédat HAMIS és agr-
ték_ha_hamisincs megadva, a visszatérési érték a HAMIS logikai
érték.

G H

miga 11 |
ljiik meg
mi térténik, ha egy-egy argumentumot |

nem adunk meg!

A feltételes elagazas énék

(Glkisebb  énék_ha_igaz

A B 3

dsszehasonlitandd

beirt  logikai_

— értéke

ertékek

HAMIS

HAMIS  =HA{AG>BE;
HA(

1 2 kisebb A2« IGAZ
| 2 kisebb (A3< IGAZ
| 2 0 =HA(Ad<B4;:G3) IGAZ
1 nagyobb  =HA[AS=B5; HAMIS
1

|

(S

nagyobb

306. abra: HA fuggvény

Legyen a feladatunk az, hogy irjuk ki a kérdéseardédl, vajon a §-
szezonba esik-e. A$zezon 06.01 és 09.15 kozott van. Figyeljink arra,
hogy a hamis &gat ne hagyjuk ki, mert hamis érs&tén a HAMIS (ize-
net jelenik meg, és ez nem szép. Ezt Ugy oldjuk, tnegy "'-t adunk meg,
azaz Ures szOveg lesz ilyenkor a visszatérési.éit@hkegoldas a 307. ab-
ran (269. oldal) lathato.

A HA flggvény el$ ranézésre kétagu elagazas kezelésére alkalmas, de
ha egy kicsit belegondolunk, akkor észrevehetjiigyha két agba Ujabb
HA fiiggvényt irhatunk. Osszetett vizsgalatok esetdfeljebb hét HA
fuggvényt agyazhatunk egymasba.

Legyen most az a feladatunk, hogy egy adott tartgnedemei kozul
- valasztasunknak megfetein - vagy az atlagot, vagy az dsszeget, vagy
a maximalis értéket kapjuk eredményul. Ha az lvesnlpont"-ot va-




LOGIKAI FUGGVENYEK

= :HA(ESE$J$ G'ﬂ' G2<5J$3); wu{

G Jl

Kérdésez‘ FUQ&WE”Y Segpd az 1999.06.01-1999.09,15
datum  eredménye adatok intervallumban,
= Bl alckor jelenjen meg. hogy Fiszezon
195905 18] gy | 1999.06.01 @ ™ o ibkint logyen e !
1999.08.20 Fdszezon 1999.09.15 az eredmény.

1988
307. abra: Feladat HA fuggvénnyel

lasztjuk, végezze el az atlagszamitast. Kettessztdaa esetén dsszeget
szamitason; minden méas esetben pedig a maximunétozaa meg a
fuggvény. Gyakorlasképpen az Olvaséra bizzuk ammegoldasat, hogy
csak a harmas szam véalasztasa esetén legyen makaresgés, ha bar-
mi ettl eltérs szamot ad meg a felhasznalo, akkor hibalzenepgoha

HA(C7=§C32 ATLAG(AZ-AI0) HA(CT=5C43, SZUMW A1D)

|
Tartomany Meni /s
! az A2:A10
2 2 1 dtlag HA viszont a v
=7 = =
i J? 7 f US{SZ.EQ kiilonben &
. 2 { dimaximun a legnagyobbat. |
i 74 |\ i
90 ) \rvilasztds
82
63
B3

x §
| gE 551]' - A vilasztasnak megfelel§ ‘
I L ~. a szdmitds eredménye |
“ i Most a szémok &sszege lathato. }

308. abra: HA fuggvények egymasba agyazasa

Hamis()
A fuggvény a HAMIS logikai értéket adja vissza. Ekra fliggvénynek
nincs argumentuma.

A fuggvény helyett akar képletbe foglalva, akarkcégy egyszdien
beirhatjuk a cellaba a HAMIS értéket (kisldetel is lehet), ezt az Excel
HAMIS logikai értéknek fogja kezelni, nem szdvegnAkcelldban auto-
matikusan kozépre lesz igazitva a HAMIS sz6 és betfjikel jelenik
meg, jelezve ezzel is, hogy ez valéban logikaikétt&épvisel.

LOGIKAI FUGGVENYEK

\|?|jgf__q-gin)-\ | Képlet | ték adas |

—HAM!PO -HAMI HAMIS

HAMIS HAMIS HAMIS

305.4bra: Hamis fuggvény

lgaz()
A fuggvény az IGAZ logikai értéket adja vissza. Ekra fiiggvénynek
nincs argumentuma.

A fliggvény helyett akar képletbe foglalva, akarkcégy egyszeren
beirhatjuk a cellaba az IGAZ értéket (kisbeétel is lehet), ezt az Excel
IGAZ logikai értéknek fogja kezelni, nem szévegnakcelldban automati-
kusan kdzépre lesz igazitva az IGAZ sz6 és nagkkek jelenik meg, je-
lezve ezzel is, hogy ez valéban Iogikai értéketvism.

I l‘uggn eﬂ \:u plEl Ljhk ddd'il

310. 4bra: Igaz fuggvény

Nem (logikai)
Az argumentumban megadatgikai érték eIIentettJet adja eredményll.
[

Ha a hdmérséklet < 0°, akkor jég (F" ZJ
egyébként ha a hémérséklet NEM nagyobb 100°nal, akkor viz (F3),
kiilonben géz (F4). ‘

= HA(AAanuHa $F82; HA(NEM(AAH:@) $F$3 $F$4‘!)
BRESECSEERT I | S SR
Homer HJaImaz Segédtébl? l
séklet allapot i

-10 jég Jéq
15 viz fagypant 0 viz
105 forraspont. 100_gdz

Az E3 cella
neve: nulla,
az 4 cella neve
pedig szdz.

311. dbra: NEM logikai fuggvény




LOGIKAI FUGGVENYEK

Egy egyszdl feladatunk van, allapitsuk meg egy addtmiérséklef
vizrél, hogy annak milyen a halmazallapota. Kicsit fa@rc$ogjuk a felté-
telt megfogalmazni, de igy értléeesz, hogyan hasznaljuk a NEM logikai
fuggvényt. Tehét: ha a viimérséklete kevesebb, mint nulla fok, akkor
jég, egyébként ha nem magasabb szaz fokndl, akktmshn folyékony
vizzel van dolgunk, kiilonberég a halmazallapot.

Vagy(logikail ; logikai2;...;logikai30)

IGAZ értéket ad eredménytl minden olyan esetberiegalabb egy ar-
gumentum logikai értéke IGAZ, és csak akkor ad H&NbBgikai értéket
a fuggvény, ha kivétel nélkil az 6sszes argumenrgwéke HAMIS.

Az argumentumoknak logikai értékeknek kell lenniékyjibe termé-
szetesen beletartoznak az olyan hivatkozasok, thrsh@amelyek logikai
értéket tartalmaznak.

Ha olyan argumentumot is megadunk, amely széveggy ures cella-
ra val6 hivatkozéast tartalmaz, azt az Excel a fiégggvkiértékelésekor fi-
gyelmen kivil hagyja. Viszont ha csak nem logikagket adé argumen-
tumokat adunk meg, akkor #ERTEK hibaiizenet jelenég a cellaban.
Figyelem, az Excel a szamoknal a kdvetike&ppen jar el: A nulla HAMIS
logikai értéknek felel meg, mig a tébbi szam (akégativ, akar pozitiv)
IGAZ értékként vesz részt aliveletben.

S— .(;5 - .:J - s | VAGY (AR Bﬁ:ﬁ
e & ' B - ___L.J - ﬁ& Ha csak nem logika |
A B AVAGYEB — el

1 i

2 |ragd gumi H#ERTEK! v

3 45 rag Az <= e g
i B 3 IGaz - =

5 | 3 8__IGAZ

6| 0 r| IETNA

2 .U rago HAN”§ SR e HAMIS értéknek |
8 1 HAMIS rago HAMIS felel meg, mig a tébbi szam
9 FTQU #ERTE“\‘ _ IGAZ értéknek szamit |
10| 8 IGAZ — &

1] IGAZ IGAZ

HERTEKI

312. abra: Vagy fuggvény

LOGIKAI FUGGVENYEK

Allapitsuk egy datumrol, hogy kivill esik-e egy adiintervallu-
mon! Ezt a VAGY fliggvény segitségével oldhatjuk m&glatum ugyan-
is akkor nincs benne az adott intervallumban, rgy\Jarabbi (kisebb a
kezdeti értéknél), vagy kékbi iddpontot jeldl (nagyobb, mint az inter-
vallum végértéke).

agyobb 1999.04.30

Datum vagy kisebb 1998.10,01 vagy a ddtum
— e e —

B3 -] = =VAGY(
e T R B e E
1 |1998.08.15 IGAZ 1998.10.01 Idéiszak kezdete
2 11998.12.31 _ HAMIS | 1999.04.30 Iddszak vége

3 |1999.06 15] IGAZ & l“
AZ, mert az 1999.06.15 < 1998.10.01

és az 1999.06.15 > 1999.04.30 allitasok kaziil az egyik igaz

373.4bra: Feladat Vagy fuiggvénnyel




11. fejezet

Inform acios fuggv ények

Informéaciés munkalapfiiggvényekkel meghatarozhatpghdaul, hogy
milyen tipust adat van egy celladban. Az informadifpgvények egyik
csoportjadba a lekérdéZliggvények tartoznak, a masikba csoportba pedig
a tipuselletirzs fuggvények.

A lekérdes fuggvények eredménye logikai érték; és ez az eéegm
akkor vezet IGAZ értékre, ha a cella eleget tedamdyen feltételnek.
Ha példaul egy cella tartalmarél meg szeretnénkitudogy az szo-
veg-e, akkor a SZOVEG.E fuiggvényt hasznaljuk éoakiapunk IGAZ
értéket, ha a cella valéban szoveget tartalmazpiésellerbrzs fliggvé-
nyek az érték tipusat vizsgaljak, és a vizsgalatekieteléil figgéen
IGAZ vagy HAMIS értéket adnak eredményil. PéldauL@GIKAI
fuggvény eredménye IGAZ, ha az argumentuma logékisk.

Cella(infétipus;hivatkozas)

A hivatkozasbamegadott cellanak, vagy tartomany megadasa esetén a
tartomany bal feks cellajanak formazasarol, helyérilletve tartalmarol

ad informéciot a fuggvény. A CELLA fliggvény masléatkezel progra-
mokkal kompatibilitast biztosit.

Az infétipusargumentum egy széveges érték, amellyel megadhatjuk
hogy milyen tipust adatot szeretnénk megtudni laréél Az alabbiakban
felsoroljuk idésjelek kdzott, hogy miket adhatunk meg infétipuskéstle-
irjuk, hogy mit ad eredménydil a fuggvény.

O "cim": A hivatkozas tartomany esetén a bal féls cellaja hivatko-
zasat szovegként kapjuk vissza.

O "oszlop": A hivatkozasban megadott cella oszl@dsorszama az
eredmény.

O "szin": Ha a cellatartalom szine megvaltozik amikegativ értéket
tartalmaz, akkor értéke 1, egyéb esetben 0.

INFORMACIOS FUGGVENYEK

O “tartalom": A hivatkozas - tartomany esetén afbl - cellajanak
tartalmat kapjuk meg.

O "filenév": A hivatkozast tartalmazé cella neveté§es elérési utvo-
nala lesz az eredmény. Visszatérési értéke vidmast szoveg ("),
ha a hivatkozast tartalmaz6 munkalap még nem Vii¢etve.

O "forma": A cella szamformatumara vonatkoz6 sz@ésegrtéket adja
meg. A szbvegértéket egy "-" zarja le, ha a negatimok szinesben
jelennek meg és "()" zérja le, ha a pozitiv értékatry minden érték
zérojelbe kerul.

A kovetkedkben felsoroljuk, milyen értéket ad vissza akkdiigg-
vény, ha a megadott cella beépitett szamformaturmameforméazva:
| Normaél [ G
10 | Fo
i ##H0 1,0

0,00

| # ##0,00 2

| # ##0 Ft;-##4#0 Ft) Co

# 0 Ft;[Piros]-# ##0 Fi Co-

FHA#H0.00_);(SH ##0.00) c2
# ##0,00 Fe;-# ##0,00 Ft C2
0% | Po
0,00% P2
0,00E+00 |82
| # 2 vagy # 297 |G
| h/n/éé vagy h/n/éé 6:pp vagy hh/nn/éé D4
n.hhh.é \':xﬁﬂ__mmnh“ éé | D1 )
n.hhh vagy nn.hhh i D2
hhh.éé D3
| hlvnn | D5
Gppd | D7
:pp:mm de./du D6
a:pp D9

O;pp:mm D8

O "zérdjelek": 1 a visszatérési érték, ha a céltdjelekkel formazott — akar
pozitiv, akér negativ értéket tartalmaz -, mindgyéé esetben 0.

O "prefix": Szovegérték, mely a celldbandeszdveg igazitasarol ad infor-
mal. A flggvény az igazitdsnak megféésl mas és mas jelet ad vissza.




INFORMACIOS FUGGVENYEK
O Ha a cella balra igazitott sz6veget tartalmakoraposztrof jele(),
O ha jobbra igazitott széveget tartalmaz, akkor dget ("),
O ha kdzépre igazitott szoveget tartalmaz, akktad")jelet,
O ha kitoltve igazitott szoveget, akkor forditdtttvonalat (\),
O egyébként Ures szoveget (") ad eredményul.
O "védett": 0-t ad eredményill, ha a cella nem zafiekt, ha zarolt.
O "sor": A hivatkozasban szeréptella soranak szama az eredmény.
O "tipus": A cella tartalmanak tipusara utalé szpee eredmény a
kovetkedképpen:
O "b", ha a cella ures,
0O"1", ha tartalma szdéveg,
O "v", ha valami mas.
O "széles": A cella szélességét adja meg, mégpedaktualis béiti-
pus egy karakterének szélességével szamolva.

Al I =[=CELLA(filenev';B2)

T s - e Bl

1 Méy Cim Telefon  Fizetés
2 Kis Odon  Tulipan u. 5. 123-45-56 78 000 Ft 78 000 Ft §§
3 | Juhgsz Péter Alfdld u. 10. 321-54-685 87 D00 Ft -
4 Nagy Virag Mezd u. 15. 564-5123 80 000 Ft
=CELLA("filenév";B2) a jelenlegi file

ttvonala\[fileneve]munkalap neve

=CELLA("cim", Al D4) ——

201 =CELLA("tipus";D1) —
8 =CELLA("széles".C1) —

7 5A%1 | ; |
8 // 2 =CELLA("oszlop"B3) — |
9 . iy 0 =CELLA{"s n"D1 DJJ — L Szin nem véltozik
10 Neéy ‘-; =CELLA{"tartalom" Al D*‘l)’ﬁ }_cuiruleucc-lJa_|.wr<.n\nm
1 IEt‘-DDED fmiuii!enyek COM 1. fejezet\[infomacios Cella |
12 |CO =CELLA("forma",D2) ——) ##OFuAMOR |
13 CO- =CELLA("forma™EZ) — -'Vi # ##0 Fti[piros] -# #4#0 1,’7}
14 1] :C‘ELLAI:”IEH'Iij\ G | ’l Nem z:lr:y--h-m\:-\ formazott ‘
15 =CELLA("prefix" . A1) —— Al kézépre iga ‘
16" =CELL&(”preﬁx";ﬂ~2'} — | lmﬁig:u;:u--n !
7 1 =CELLA("védett";,D2) —— ¢ etten C2 zdrolt|
IB 3 :QELLA(”S[M",AB ,ﬂulj —_ —i Bal felsd cella sorszama !
19 v =CELLA{"tipus";D2) —— D2 neni iires és nem w.m'--u;
|

314. abra: Cella figgvény

INFORMACIOS FUGGVENYEK

A hivatkozasbamzt a cellat kell megadni, amebyinformaciot szeret-
nénk kapni. Ha nem adjuk meg, akkor az infétipgsiarentumban meg-
adott adat az utoljara moédositott cellarél fog retsgjni.

Hianyzik()

A fuggvény eredménye a #HIANYZIK hibaérték. Ez hderték azt jelen-
ti, hogy nincs rendelkezésre allé adat. Ennek @fé&gynek nincs argu-
mentuma. A fiiggvényre mas tablazatkékkel valé kompatibilitas mi-
att lehet szukség.

315. abra: Hianyzik figgvény

Hiba(érték)

Eredménye IGAZ, ha agrték valamely hibaértékre vonatkozik, kivéve a
#HIANYZIK hibaértéket. Az érték természetesen latela- és képlethivat-
kozés, de lehet olyan név is, amely cellara, képletgy értékre hivatkozik.

m ; =HIBA(C2)

316. abra: Hiba fliggvény

Hiba.tipus(hibaérték)

A fliggvény ahibaértékénelnegfeleb hibatipus kédjat adja eredményiil,
illetve a #HIANYZIK hibaértéket, ha nincs hibaérték kbvetkeskben
felsoroljuk a hibatipusokat és a fliggvény altaszeadott hibakédokat:

#NULLA!: 1

#ZEROOSZTO!:2

#ERTEK!:3

#HIV!:4

#NEV?: 5

#SZAM!:6

#HIANYZIK: 7

Minden egyéb esetben: #HIANYZIK.




INFORMACIOS FUGGVENYEK

= =HIBATIPUS{C3)
Bk E
FHIANYZIK
#SZAMI

317. abra: Hiba. tipus fliggvény

A HIBA.TIPUS fiiggvényt a HA figgvénybe agyazva Hibaelésre
hasznalhatjuk példaul oly médon, hogy a hibaér&léit (izenetet jele-
nithetiink meg. Elisorban az Excel programozaséanal lehet nagy hasznat
venni a fliggvénynek.

=] =HA(HIBA TIPUS(B1/C1)=2:"0-val valé oszlas, kérjik a n ositanil.B1/C1) §
E 3

261 madositanil o7

318. &bra: Példa Hiba.tipus fliggvénnyel

Hibas(érték)
IGAZ érték lesz a fiiggvény eredménye, haéaékargumentum hibaér-
tékre hivatkozik.

=] =HIBAS(C2)
G BRI A PN |
#HANYZIK __IGAZ
#szam  [IGAZ

Ez hibaérték HAMIS

319. abra: Hibas fuggvény

Hivatkozés(érték)
Ez egy olyan tipusellénz$ fliggvény, melynek eredménye akkor IGAZ,
ha azértékargumentum hivatkozast tartalmaz.

Boei l “ZJ =

Név mezd | B | D
IGAZ  =H FVATI;(,OZAS An
HAMIS  =HIVATKOZAS("Boci")
IGAZ  =HIVATKOZAS(Boci)

320. abra: Hivatkozas fuggvény

INFORMACIOS FUGGVENYEK

Infé(tipus_szdveq)

A fuggvény a szamitégépes rendszer- és munkakéehpdianatnyi alla-
potarél ad felvilagositast. Apus_szévegbemdhatjuk meg, hogy mely in-
forméaciora van sziikségink. Az alédbbiakban felsokod§ hasznalhat6 ti-
pus_szovegeket és az ezzel megadott Inf6 fliggvéatyrenyét.

s e B
1 Infg filggvény etedmeénye Beirt fggveny
2 ENI020 fuggvenyek CDVI1. fejezet\ =INFO{"kdnyvtar") :
3 1048576 :INF[f\a"‘gz.abadmerru:vri' :
4 670728 =INFO('memfoglalés")
8 12 =INFO("fileszam")
B A GAS =INFO("
7 Windows (32-bit) NT 4.00
B8 Automatikus E
8.9.0 =INFO("v
10 pedos =INFO{"ren
11

321. 4bra: Inf6 fuggvény

O "kOnyvtar": Az aktualis mappa - kdnyvtar - eléréssonalat tuda-
kolhatjuk meg segitségével.

O "szabadmemoria": A rendelkezésre all6 szabad mam@retét ad-
ja meg bajtokban.

O "memfoglalas": Az adatok altal lefoglalt memorigérete az ered-
mény béajtokban megadva.

O “fileszam": Az aktiv munkalapok szama az eredmény

O "eredet": A bal fel$ cellanak az Al tipusu abszolut hivatkozasa az
eredmény szoveg formaban. A Lotus 1-2-3 progranvézidival valo
kompatibilitas miatt azonban mindez$#: karakterekkel kezdve
jelenik meg.

O "oprendszer": Az operacios rendszer verziész&agjuk meg szo-
vegként.

O "szadmolas": Az érvényes Ujraszamolasi médszga eatdményul,
amely lehetAutomatikusragy Kézi.

O "verzi¢": A hasznalatban lévExcel verziészama jelenik meg sz6-
vegként.

O "rendszer": Az operaciés rendszer megnevezégealegredmény,
Macintosh esetémmac; Windows esetérpcdos.
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O "dsszmemdria": Eredményként a teljes, azaz aelkadésre all6 +
hasznalt memoéria méretét kapjuk meg bajtokban ddfeg.

Iseven (szam)

Parosszdmesetén IGAZ eredményt ad. Ha a szdm nem egészr akko

egésszé csonkitja, majd igy veszi figyelembe aviéigg Ha a szam nem
szamérték, a fliggvény az #ERTEK! hibaértéket adddraényil. A 322.
abran az Iseven és az Isodd fuggvényt egylitt stetjlk.

Isodd(szam)

A flggvény eredménye IGAZ, haszdm -szamérték - paratlan. Ha a
szam nem egész, akkor egésszé csonkitja, majdeiggi figyelembe a
fliggvény. Ha a szam nem szamérték, a filggvény BT EK! hibaértéket
adja eredményiil. Az abran a két fuggvény - Iseveazlsodd - egyutt
lathat6.

BB =| = =ISEVEN(AB)
IS U B T
1 ; szam Iseven |sodd
2 -5 HAMIS  IGAZ

0 IGAZ  HAMIS
ey 4 IGAZ  HAMIS
[T B8 _IGAZ _ HAMIS
S - 1999.11.28[_IGAZ &g HAMIS
—v 1 1999. november 29. HAMIS IGAZ &
#ERTEK! #ERTEK! 8

A nem egész szamot L
csonkitva veszi figyele
jelen esetben 6-ta

szamértékek

. s sz oo

| nemszém

322. 4bra: Iseven és Isodd fliggvények

Logikai(érték)

A fuggvény eredménye IGAZ, amennyibené&rékargumentum logikai
értéket tartalmaz, illetve olyan cellahivatkozésnely logikai érték. A
280. oldalon a 323. &bran lathat6 is mindez. AzeaZella logikai értéket
add képletet, az A3-as cella logikai fuggvénytabmaz, igy a Logikai
fliggvény IGAZ értéket ad eredménylil. Mivel az Ad4éssA5-0s cella tar-
talma nem logikai érték, az eredmény természetelgevilS.

INFORMACIOS FUGGVENYEK

c3 ~] = =LOGIKAI(A3)
A B
érték "A" oszlopba it Logikail flggvény
argumentum keapletek eradmenye
IGAZ =5>3
HAMIS  =HAMIS()

58

323. abra: Logikai fiiggvény

N (érték)

A flggvény azértéketszamma alakitja. Ha az argumentum szam volt, ak-
kor a megadott szdm lesz a visszatérési érték.atlanbt konvertalunk
ezzel a fuggvénnyel, akkor a datumértéket kapjul.rhegikai értékek
esetében vagy nulla - hamis -, vagy egy - igazeradmény. Hibaérték,
mint érték magéat a hibaértéket adja eredményil.detinmés esetben 0
lesz a fliggvény eredménye.

c7 SR =N(B7)
g L s
| énék - M filggvény
1| tipusa i eredménye
2 |szém 12 12
3 |datum 1999.12.01 36495
4 logikai IGAZ 1
5 |logikai HAMIS 0
| B |hibagrék #HIANYZIK #HIANYZIK
_l_Jszdveg barmi R

324. abra: N fliggvény

Nem.szoveg (érték)

Ha azértékargumentumban nem szbéveg szerepel — tehat szauomgdat
logikai érték, hibaérték, tres " szoveg ~, akkdiiggvény eredménye

IGAZ, ha viszont széveg szerepel, akkor HAMIS lasiggvény eredmé-

nye. A 325. abran jol kbvethit a leirtak.
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ch v S =NEM. SIOVEG(ES)
A I T e

enék Nem. szfveg

énték ¥
4 tipusa eredmenye
2 |szam 12 IGAZ
|ddtum 1999.12.01 IGAZ
logikai IGAZ IGAZ
hibagnek #HIANYZIK[ERIGAT_]
Ures GAZ

szlveg bammi HAMIS

325.4bra: Nem.szbveg fuggvény

Nincs(érték)
Eredménye IGAZ, ha a&rtéka #HIANYZIK hibaértékre vonatkozik.

= -NINCS [A5)
A (TR ] S

Nincs flggvény

. erték 00 Hiba fiiggvény
2 #GZAM' HAMIS IGAZ
3| HERTEKS HAMIS IGAZ
4 | #ZEROOSITO! HAMIS IGAZ

5

wiAnyzk [ 1GATCp ] Hamis

326. abra: Nincs fuggvény

Szam(érték)

Az értékargumentumban, ha szam szerepel - lehet datumneénstb.
formatumua -, akkor a figgvény eredménye IGAZ, mimadeds esetben
az eredmény HAMIS.

c7 == =SZAM(E7)

B L i i o |
| értek p— Szam
! 1 tipusa fggvény
|2 iszam 12 IGAZ
| 8 déatum 1999 1201  IGAZ
[ 4 logikai IGAZ HAMIS
5 |hibaérték #HIANYZIK  HAMIS
B Ores HAMIS

! T |sztve barmi HAMIS!
L Isz0veg [Cravissy

327. &bra: Szam fuggvény

INFORMACIOS FUGGVENYEK

Szoveg.e(érték)
A fuggvény eredménye IGAZ, ha arékargumentumban széveg szere-
pel, minden més esetben az eredmény HAMIS.

c7 = = =SZOVEG.E(B7)
A B C Dy
értek PP Sztveg e

- ériek ;-

lipusa

iszam 12 HAMIS
datum 19991201 HAMIS

AN

|logikat IGAZ HAMIS
5 |hibaérték #HIANYZIK HAMIS
v lures 1AMIS

g barmi

328. 4bra: Szoveg.e fuggvény

Tipus(érték)
Az értékargumentum tipusanak kodjat adja eredményil a féiggvHa
az érték argumentum képletet tartalmazo6 cellarathozik, akkor a
fuggvény a képlet eredményének tipusat adja meg.

A kéd 1, ha szamr6l van sz6, 2, ha szotkegr, ha logikai értékil, 16,
ha hibaértékil, és végiil 64, ha tombir

s T o
. "énék Srék Tipus figgveény
1 tipuss faggveny megadasa
2 |szam 12 1 =TIPUS([B2)
3 détum 1999.12.01 1 =TIPUS(B3)
4 llogikai IGAZ 4 =TIPUS(B4)
5. hibaénték #HIANYZIK 16 =TIPUS(B5)
B dres 1 =TIPUS(BE)
7 |szoveg  bdmni 2 =TiPU )
B [ttmb B4 =TIPUS([1

329. abra: Tipus fliggvény

Ures(érték)

Eredménye IGAZ, ha az argumentumban Ures celléi@ viaatkozas

szerepel, minden mas esetben az eredmény HAMIS. ISAMdhat az

eredmény akkor is, ha argumentumként az Ures sebeeiuk meg, azaz
az Ures("™) fiiggvényt.




330. abra: Ures fiiggvény INFORMACIOS FUGGVENYEK 1 2 feJ e V4 et

A

Miszaki f iggv ények

A miszaki fuggvények hasznos kiegédzita matematikai
fuggvényeknek. Egy részilkk a komplex szamok témakbréapcsolatos,
mas részuk pedig kildnb®zszamrendszerek kozti valtast segitb. el
Ezenkivil vannak egyéb fliggvények is, példaul atékégység-atvaltd
fuggvény. Ebben a fejezetbensstor a két nagy csoport matematikai
hatterét foglaljuk O0ssze, majd egy kis részt siénke a Bessel-féle
fuggvényeknek, végil a fllggvények részletes isrtéséze kerll sor.

Komplex szamok

Kdzépiskolai tanulményaink soran elég hatarozokgelentették ne-
kiink, hogy ha a négyzetgyok alatt negativ szam akkor az nem valés
szam. Azt mér csak halkan tették hozza (sok eseti#nigy sem), hogy
ezek a szamok a komplex szamok. A komplex szanirfégek bevezeté-
sével minden szam négyzetgydke értelmeaiéevalt.

Mint ismeretes, a valés szamokat megfeleltethegdk egyenes (a
szamegyenes) pontjainak; a komplex szamokat viszi@bin abrazolhat-
juk, ahol azxtengely a valos tengely, gzengely a képzetes vagy imagina-
rius tengely. Az x tengelyen I&\ypontok, melyek koordinatajx; 0), tulaj-
donképpen a valés szamokat jelentik. YAngely pontjait - (Oy) - tiszta
képzetes vagy imaginarius szamoknak nevezziik. A)(@pnthoz tartozé
szamot képzetes egységnek hivjuk, jelerv/—1gs i-vel jeldljik, illetve
vannak koényvek, melyek jelzést alkalmazzak. Minden tiszta képzetes
szam — tehat amelyek gzengelyen talalhatok - alakban irhaték le.

Ezek alapjan a sik minden ponfya yi) koordinatakkal adhaték meg.
Masképpen fogalmazva,zkomplex szam algebrai alakja a kovetéez
X +yi. Az x a 3zam valos része, gpedig a képzetes része.
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Osszefiiggések a komplex szamok korében
A komplex szamokkal is végezltktalgebrai niveletek. Mivel néhany

Excel fuggvénnyel ezek megoldhatdk, par szévaldegtaljuk, hogy mi-
lyen miveletek hogyan értelmeziééta komplex szamok kdérében.

O Osszeadas, kivonas:

2, "tZQZ(xI Ixz)+(3'L iyz)i

O Valés szammal val6 szorzas:
cz=cx+cyi
O Konjugalt komplex széar 7 = | = 'W

O Trigonometrikus alak:
z=x+ yi=r(cosep+ising)

aholr azabszolat értéke, azr=|z. o
Komplex szamok szorzata:

w=z,z,= r|r2[(:us(gal =k q:j) S ism(cp, Sy wz)J

vagy algebrai formaban:

w=z,z, =(xwx.: - y]-y2)+(xw Y +x‘zy1)i

O Komplex szamok osztasa:
w=z lz,=r/ 13_[4:05(1[)1 - 5,72) + rfs;in((,oE - qoz)]

O Hatvanyozas:

2" =r"(cos np+ i sin np)

0 Gyokvonas:
w="4z= Q“}(::tm((tp+ 2kw) ! n ) +i :sin(((,p+ 2km) [ r'!))

SZAMRENDSZEREK

Szamrendszerek

Hétkdznapi életiinkben a tizes szamrendszert hgskn&ondoljuk at,
mit is jelent a tizes szamrendszer, mert ennekalagyerekjaték barmi-
lyen mas szamrendszerre attérni és abban szamolni.

Ertelmezziik a 6054-es szamot. A szamok sorrendje midegy, hi-
szenhelyi értékszerint mas és mas értéke van az adott helyneldjilez
jobbrél az elemzést. Van 4 darab egyesiink. AzuggnSsdarab tizeslink,
nincsen szazasunk, és végul van 6 darab ezrestnkleJmiért pont
egyes, tizes, szazas, ezres van ott? Mert ezekhatiianyai. A nulladik
hatvany az egyesek csoportjat adja, a& bltvany a tizesekét stb. Mate-
matikai nyelven: 6054 = 6*£0r 0*10° + 510" + 4*10°. Ez a szemlélet al-
kalmazhatd barmilyen szadmrendszer esetén, tehdyeimszamrend-
szerben szamolunk, annak hatvanyai adjak a hetigkéket.

Es mekkora szam szerepelhet az adott helyen? Ertmhmak van, ha a
szam nulla és a szamrendszer alapjanal eggyelkisgim kozé esik, mi-
vel a szamrendszer alapjanal nagyobb szam esetéheatya érték ugras
kovetkezik be. Vegyiink egy példat, legyen egy si&d+5*10° alakban
felirhat6. Belathat6, hogy a Il*iGegyend 1*10% + 1*10' , azaz egy Ujabb
helyi értékkel balra kell Iépniink és &t kell odaniia ,felesleget".)

Kettes szamrendszer

Kettes szamrendszerben dsszesen kétféle szamijlednegthasznalni, a
nullat és az egyest. A helyi értékek rendre askedttvanyai lesznek. Néz-
zunk erre is egy példat, allapitsuk meg kettes seadszerben, felirt
10011-nek mennyi a tizes szdmrendszerben az érdékdlrdl balra ha-
ladva adjuk dssze: 1% 1%2' + 0*22 + 0*2° + 1*2* =1+ 2+ 0+ 0 +16 = 19. A
szamitastechnikaban a kettes szamrendszernek ér@spe van, mert
a szamok és egyéb informaciok tarolasa kettes srédsrerben a
legegyszdibb, hiszen csak kétféle jelet kell tudni megkiiléztbtni, és ez
elektronikailag kénnyen elériiet(vagy van jel, vagy nincs). A kettes
szamrendszer helyi értekeinek harmasaval, illetégyasével tortén
csoportositasa jelefgsé tette még a nyolcas, illetve a tizenhatos szam-
rendszereket is. Az Excel az ezekre val6 konvestdiggvényekkel segiti
els. Azonban a tizenhatos szdmrendszernél el kellkeéggit idéznink,
hisz egy helyi értékre egy egyjeggzam kerilhet, de akkor torténetesen,
ha 13 darab 16-osunk van, ezt hogy irjuk le? Nokeer a nagybéket ve-
tették be, igy a tiz a& befinek felel meg, majd szép sorjaban a tobbii bet
kovetkezik: B =11; C = 12; D = 13; E = 14; F = Exek alapjan hataroz-
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zuk meg, mennyi az értéke a kovetketizenhatos szamrendszerben
megadott szamnak: 8EDE! Ismét jobbrdl haladva ifgllegy 6sszegként
a szamot:

E*16° + D*16! + E*162 + 8*162 = 14*1 + 13*16 + 14*256 +
8*4096 = 36574,

Komplemens

A komplemensképzés fontossaga abban rejlik, hoiw@nas niivele-
tébsl dsszeadas tiveletet lehessen kialakitani, ami a szamitastechni-
ka vilagaban létsziikséglet. Ezért azt talaltakhkigy a szam elején allé
elss szamjegy (bit) hordozza azt az informéciét, hogyaaott szam
negativ vagy pozitiv. Ennek a specidlis negativimsmk a neve a
komplemens. igy ha az a feladat, hogy egy kivonagezziink el, ak-
kor ezt ugy lehet megtenni, hogy a kisebbitériz hozzaadjuk a kivo-
nandé komplemensét.

A kettes szamrendszerben a komplemens definicifst adhatjuk
meg, hogy képezziik a szam inverzét (ahol 0 voh, béerdl, illetve ahol
1 volt, oda most 0-t irunk), majd ehhez hozzaadlxek binarisan. A 331.
abran lathat6, hogy mas szamrendszerben is kégeatemplemens.

E

Tizes szamrendszerben Kettes szamrendszerben

szam Magyarazat szam I

274 szam 00001000 szam {(dec: 8)

725 (kettd § 11110111 egyes komplem
1 adjunk -~ 1sa
726 10-es komplemens 11111000 ke

) 10-es komplemens
L 00001000

10000000 “\I LPT
5 H.,‘,;_. wmwﬁ

1000 k
331. dbra: Komplemens

A 332. &bran bemutatjuk, hogy hogyan is torténigyakorlatban a
komplemens hasznélata. Nekiink ezzel "soha" nenfdgllkoznunk, de
az Excel fuggvények hasznalata soran talalkozhatuhomplementer
szammal.

EGYEB FUGGVENYEK

Feimjat 37 tf bma

zamrendszerben: 00001000

kettes komplemens (-8)
dd|uk bssze binarisan 1UDU1HIH
B helyiértéken a szam érté 9

332. abra: Kivonas komplemenssel

Egyéb fiiggvények

A milszaki fiiggvények kategéria a Bessel-fliggvényekleddidik. E
fuggvények meglehésen bonyolultak, a fetdb matematikaban fordul-
nak eb. E fuggvények bizonyos differencialegyenletek @efiiggvé-
nyek) megoldasahoz nyujtanak segitséget. Mi csaltagresetet irjuk le,
a modositott fliggvényeknél nem térunk ki ilyen tégesen a hattérre.

Az x®y" +xy +(x" - uz)y:
(valés és komplex valtozos) differencialegyenlegoidasa:
y=C,J (x)+C,N (x), ahol J (x) azn-ed rend elssfaju Bessel-fiigg-
vény, az N(x) pedig azn-ed rend masodfajiBessel-fliggvény, ez utdbbit
Neumann-féldéiiggvénynek is szokas nevezni. Ertelmezésik aziib
szerint torténik:

. % o x*
J (x)= L= + e i o
) 2°T(n+1) |: A2n+2)  2-4(2n+2)(2n+4)

\ 11+ 2k

" (—1]"‘["'_;]

&R (n+k+1)

J,(x)cos p—J_,(x)

N, (x)=1lim

pn sin p
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2 x 18 (n=k=1)! e
=;(C+ln§]-d’n(x)—;;v—k!ﬂ_(EJ B

1 (-1)° (x)"’““( 1 1 1 1 ]
-= —[= L= I — o —
n;k.’(n+h! 2 ) k 2 k+n

A kifejezésben szerefC ~ 0,5772, vagyis az Euler-allandé, a Gamma

fliggvény pedig:
T(z)= f e 't*7'dt, azazT(n + k+ l)zf e x"*dx.
0 (1]
A differencidlegyenlet masik altalanos megoldasa:
y=CI,(x)+C,K,(x),

ahol I,(x) azn-ed rend elssfaji moédositotBessel-figgvény, &q(x) pe-
dig azn-ed rend masodfaju médositoBessel-fliggvény. A Bessel- és a
madositott Bessel-fliggvények kozaitix)= i"l,(x) 6sszefiiggés all fenn.

Az Excel m (iszaki fiiggvényei

Besseli(x;n)
A modositott Bessel-fliggvény dsszefliggését hasanaivx értékdl és az
n rendldl kiindulva, kiszamitja at.(x) figgvény értékét.

= =BESSELIA3E) #

X

| fuggetien nrend  J, ()
1| valtozo
2 -1 0_1 2660858
ER o 0 il
4 1 0 12660858
5 1 1 0565159
b 0 1 0
4 1 1 05651531 & -
78 | % 1 #ERTEKI -E’ x-nek szdmnak kell lennie
_,g,,‘ 1n #EF\'TEK' "E _n-nek szamnak kell lennie
10 1 A #STAMI —gm  n>=Okelllegyen

333. 4bra: Besseli fuggvény

AZ EXCEL MUSZAKI FUGGVENYEI

Az n> 0 lehet csak (a fliggvény egész szamot var, tienggadasa ese-
tén sem ad hibat, ellenben egész szamra csonkitj) viszont barmilyen
szamérték lehet. A figgvényt a 333. abra szemigéltet

Besselj(x;n)

A flggvény visszatérési értékel#x) Bessel-figgvény. An-re és az-re
ugyanaz vonatkozik, mint azéeb fliggvényre, azaz n = Olehet csak (a
fuggvény egész szamot var, de tort megadasa esetéad hibat, hanem
egész szamra csonkitja),aziszont barmilyen szamérték lehet.

(A3,B3)

=y

-BESSEL)

X
| figgetlen  n rend jn(x)

1 | valtozd

2 | -1 0 0765198
3] 0 0 1l

4 1 0 0765198

B -1 1 -0 44005
8| 0 1 0

7 1 1 0440051 & 0000
'ﬁméx 1 #ERTEKI ';77.\'-1‘@(7 imnak kell lennic |
gl 1n ﬁEQTEKI '*]_ n-nek ﬂ'ﬂ:lk kell |CIEE 1
10 1 -1 #SZAMI — n >=0 kell legyen |

334. abra: Besselj figgvény

Besselk(x;n)
A flggvény visszatérési értékeé<a (x) modositott Bessel-fliggvény

Azn = 0lehet (a fliggvény egész szamot var, de tort megeelsetén
nem ad hibat, hanem csonkitja egész szamra), migaz > 0 feltételnek kell
eleget tegyen.
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fuggetlen nrend K, (x)
1 | véltozd .
ug__j é g g‘;ﬁim: x> 0 kell legyen
! Ll
1 0,1 0 2427069
|5 1 0 0421024
B -1 1 #SZAMI
7 0 1 #3ZAMI
8 01 1 9853845
9 1 1 0601907 ‘
10 1 4 #SZAMI —gg n>=0kell legyen |
11 |x 1 #ERTEK! j xésn
12 1n ﬁ'g‘réki F ‘-_ril]\ szdm lehet il

335. 4bra: Besselk fliggvény

Bessely(x;n)

A fliggvény visszatérési értéke a Neumann-féle féggvAzn = Olehet (a
fuggvény egész szamot var, ha tértet adunk meggesz szamra cson-
kitja), mig azx azx > 0 feltételnek kell eleget tegyen.

ca =] = =BESSELY(A4,B4)

& R c I

[ X

|figgetlen nrend ¥, (x) vagy [N, (x)
|1 | valtozd =
‘wg__ il 0 #HEZAMI | x>0Xkell legyen
B 0 0 HSTAM! L "
4] 1 of <h 0 08625607 11 l -
E,W,SW -1 1 ﬁZAIVH | x>0ken legyen
B 0 1 #SZAMI S
7 1 1 o7e1212621 .
L8 x 1 #ERTEK |
Lgﬂ in #HRTEKI esak &2 am | |
Lﬂ 1 -1 #EZAM' l n>=0kell ]r-;{\'(_-u4
i

336. abra: Bessely fiiggvény

AZ EXCEL MUSZAKI FUGGVENYEI

Bin2Dec(szam)

A fuggvény egy kettes szdmrendszertszlamottizes szamrendszerbeli
szamma alakit at. Az argumentumban a konvertalaadiot kell meg-
adni binarisan, tehatszambarcsak nullak és egyesek szerepelhetnek. A
szam legfeljebb 10 karakteilballhat. Ha a szam pont 10 szamjedjyall

- ez esetben az élgegy |-es, azaz negativ szam -, akkor a komplemens
képezi a fliggvény és azt konvertalja tizes szanszerdeli szamma.

82 - e

= =BIN2DEC(A2)

Lo _B_‘. LS e U ) 4 E
Decimalis Hexadecimalis  Oktalis
Binans : . :
S35 szam szam sZam Magyardzat

Bin2Dec Bin2Hex Bin20ct

‘”mmmml & 295!127 a7

10 szémjegy esetén

3 1100100111 -217 FFFFFFFF27 7777777447 a komplemenst kapjuk meg.
| A kanvertalandd bindris szédm
4| 11100100111 #SZAMI #SZAMI H#SZAMI  legfeliebb 10 karakterbdl allhat

g | 235 #SZAM! #SZAMI #SZAMI  Nem bindnis szamot adtunk meg,

337. &bra: Binaris szam atvaltasa fliggvényekkel

Bin2Hex(szam;helyek)

A fluggvény a kettes szamrendszerlslémottizenhatos szamrendszer-
beli szamma alakitja at. A szadm argumentumra ugyasmaatkozik,
mint a Bin2Dec fuggvénynél. Aelyekargumentumban a hasznaland6
karakterek szdmat adhatjuk meg. Ha ezt a paramé¢entadjuk meg,
akkor a flggvény a megjelenitéshez minimalisan S2gé&s szamu karak-
tert fogja alkalmazni. A jegyek szamat akkor érdemmegadni, ha vezet
nullakkal kivanjuk a szamot kezdeni.

& -] =| =BIN2HEX(AZ;B2)
PR e s A R |

R Hexadecimalis
Binaris :
i Sadm helyek szam

| i Bin2Hex

| 100100111 aloooomzz_ |

335.4bra: Bin2Hex fuiggvény
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L

A kis- és
nagybetiik
irdsdra
nagyon
figyeljiink!

Bin20ct(szam;helyek)

A fliggvény a kettes szamrendszerlsgldmotnyolcas szamrendszerbeli
szamma alakitja &8 szamés ahelyekargumentumokra a Bin2Hex fligg-
vénynél leirtak érvényesek.

Complex(valés_szam; képzetes_szam;képz_jel)

A valos_szamaképzetes_szaés aképz_jellapjanx + yi vagyx + yj ala-
ki komplex szamot hoz létre. A fliggvény haszn&ad®9. abrarél latha-
td, annyit azért még érdemes hotzaf, hogy ha olyan fliggvényt hasz-
nélunk, amelyben két vagy tobb komplex szadmot adned, akkor a kép-
zetes rész jeldinek mindenképpen meg kell egyeznilk.

=| =COMPLEX(A4,B4,C4)
C D

= Keépz_jel Komplex

elmezett jel az "|"

3+4 i o i
e . Jelként csak kis "i" &g ']
Sal e " hasznalhatd -

J #ERTEK] i

ol #ERTEK! A valos és képzetes rés

T Ja H#ERTEK! ak szam lehet

8 8 -5 951 Negativ szam megadhatd

339. dbra: Complex fliggvény

Convert(szam;mib 6l;mibe)

A fliggvény mértékegység atvaltasara szolgal. Sidgsz, id, nyomas,
erd, energia, teljesitmény, magnesességndrséklet,irmérték mérték-
egységeket konvertalhatunkmibsl, illetve amibeargumentumban sz6-
veget adhatunk meg, mely utal a mértékegységre. éftékegységek
nagysagara utalé @&zavakat - példaul kilo, nano stb. - szintén haszna
hatjuk roviditett formaban. A hasznalhaté egységékeprefixumokat a
kovetked felsorolasban lathatjuk.

O Suly: Gramm - g; Slug - sg; Font (avoirdupois) - Ibm; &fomi t6-
megegység) - u; Uncia (avoirdupois) - ozm.

O HosszusagMéter - m; Szarazfoldi mérfold - mi* Tengeri médol
- Nmi; Hivelyk - in; Lab - ft; Jard - yd; Angstromang; Pika (1/72
huvelyk) - Pica.

O 1dé: Ev - yr; Nap - day; Ora - hr; Perc - mn; Masodpesec.

AZ EXCEL MUSZAKI FUGGVENYEI

O Nyomés:Pascal - Pa; Atmoszferikus (Iégkori) - atm; Higaiiliim
méter — mmHgv.

O Erg: Newton - N; Din - dyn; Font (suly) - Ibf.

O Energia: Joule - J; Erg - e; Termodinamikai kaléria - c;Kdl6ria -
cal; Elektronvolt - eV; Logf-6ra - HPh; Watt-6ra - Wh; Lab-font -
flb; BTU (brit héegység) - BTU.

O TeljesitményLéers - HP; Watt - W.

O Magnesessédiesla - T; Gauss - ga.

O HémérsékletCelsius fok - C; Fahrenheit fok - F; Kelvin fok - K

O Urmérték: Evékanal - tsp; Kavéskandl - tbs; Fluid ounce - ozpCu
cup; Pint (amerikai) - pt; Pint (angol) - uk_pt; & - gt; Gallon -
gal; Liter -1.

Most pedig a hasznalhaté ,el6ljarék" (azaitagok): exa (18) — E; peta
(109) - P; tera (18) - T; giga (16) - G; mega (19 - M; kilo (10°) - k; hekto
(109 - h; deka (10) - e; deci (Ip- d; centi (1G) -c; milli (10% - m; mikro
(10°) - u; nano (10) - n; piko (10" - p; femto (133 - f; atto (10') - a.

Feladatként valaszoljunk a kdvetkére:

O 1 kilogramm hany fontnak felel meg? 150 grammytgigaU? 1500
slug hany gramm?

O 1 méter hany hivelyk? 100 milliméter hany huvelgs00 lab hany

méter?
O 1 év hany napbdl all? 60 perc hany éra? 5800sedundum hany
perc?
E9 ~| =| =CONVERT(BY,C9.09) i
\ A B c D e, |
J Szam Conven g
1 :
2 1 kg bm 3
13 = g Gu
4 84 g
l ] r 1 m in
| B 9 100 mm in
‘ 7 | i 1500 ft - m
| 8 ] { ¥ day
19 , n hr
10 msec it
I

340. &bra: Convert fiiggvény
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Dec2Bin(szam;helyek)

A tizes szamrendszerben megadatimotkettes szamrendszerbeli szam-
ma alakitja at. A decimalis szam -512 és +511 KadBessen, mert igy
nem |épi tdl a binaris szam a 9+1 szamjegieszamés ahelyekmegada-
sara ugyanazok vonatkoznak, mint a Bin2Hex fligg\&sstén.

CB ~] =| =DEC2BIN(AG; BE)
A B E | D
5 Binaris

1 Decimalis 3 > -
} e helyek szém Magyarazat

1 Dec2Bin

Z 511 11111111 T

S| sz o  jgmk2e
L4 600 HSZAMI R ‘
I negativ szam esetén

5 -2 1111111110 komplemens képzddik

vezeld nulldkkal tolti fel,
ha a szikségesnel nagyobhb
szamot adunk meg

00011001 o

341. 4bra: Dec2Bin fliggvény

Dec2Hex(szam;helyek)

A tizes szamrendszerben megadmottizenhatos szamrendszerbeli
szamma alakitja at. Az abran lathaték a megszoktaslamint a flgg-
vény mikodése.

Cé o [ DEC2HEX(A4) "
= e A T | . D
Decimalis hisxggecimslia
N helyek sZam Magyarazat
1L e Dec2Hex
i{ 549 7565 813 887 7FFFFFFFFF  E két érték kozé kell esnie
-549 755 813 888 8000000000 &z atalakitando szamnak
negativ szam esetén a

FFFFFFFFFO .komplemen‘a szam az eredmény. §

. Helyek arg. megadésakor f
td nullékkal tolti fel & szamot,
=DEC2HEX(A5.E5) i

= e ——)

342. dbra: Dec2Hex fliggvény

AZ EXCEL MUSZAKI FUGGVENYEI

Dec20ct(szam;helyek)

A tizes szamrendszerben megadatimomnyolcas szamrendszerbeli szam-
ma alakitja at. A fuggvény itkodése, valamint a megszoritasok 343. 4b-
ran lathatok.

c5  »| = =DEC20CT(A5;BE)
A B L5
Oldalis -
DECITEHE helyek szam V4 Magyarazat

1 il Dec20ct  ~ )
2 -536 870 912 4000000000 / /'E két érték kazé kell esnie
3 536 870 811 3PTTTTTITR, 7 az atalakitandd szamnak

1 Megativ szém esetén a
4 -100 7777777634 komplemens szam az eredmeény

v

Helyek argumenturn megadasako
" = Pm. d . o : v
72 Bloooo0110 5P kezetd nullakkal thli f k] 2

343. abra: Dec20ct fuiggvény

Delta (szdm1l ;szam2)

A fuggvény megvizsgalja, hogy két szam egyesl Ha igen, akkor a
visszatérési értéke 1, egyébként pedig GzAmialapértelmezett értéke
0, igy ha nem adjuk meg, akkor 0-hoz viszonyitgz@m1-ea fliggvény.

c3 =] =| =DELTA(A3,B3) y
A B (| D
Szém1 Szédm2 Delta Magyarazat

0 zam2 alapertelmezett erteke 0,

18
20 I EE g!\gy ezzel tortént az deszehasonlitas.
1

5 3] 5 nem egyenld b-tal
10=10

10 10

HERTEK

O O B N -

344. abra: Delta fuggvény

ERF(als6_hatar;fels 6_hatar)
Az als6_hatarés afelss_hatarkozotti hibaintegral értékét adja
eredményl a fuggvény. A fuggvény értelmezése @tkid):

2 7 y 1 re
erf(x)=—= [ e " dt=—= [ —di.
f Jr '[ \fﬂ'{ Vi
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Ennek alapjan az erf(alsé_hatér, éelsatar) mar adodik:

erf(a,f)= ‘ije":dt.

VE 1
G5 =] ml-ERFpEDS
A B £ I D
also_hatar felst_hatar Erffiggvény Magyarazat
a 0 A felsG_hatéar alapérntelmezett
0o 0011283416 értéke O
001 1 083141732 Eff figgvény értéke.

00 II EE#SLAMI !A hatarok nem lehetnek negativak. &

345. 4bra: Erf fuggvény

ERFC(x)

Az ERF fliggvény specidlis esete, ahol a@lsé_hatar az x, mig a
felss_ha-tar a végtelen. Ennek értelmében a két fuggvény koaott
kovetked 0Osszefliggés all fent: ERFC(x) = I-ERF(x), igy p@éid
Erf(0;1)+Erfc(l) = 1, hiszen Erf(0;l) = 0,842701rfg(l) = 0,157299.

B3 ¥ 8| -ERFCAS)
G AT VT R

x Erfc(x) Magyarazat

¥>=0 kell legyen
157299265 Etfc értéke

346. abra: Erfc fuggvény

GeStep (szam;lépés)

A szamés alépésargumentumok értékét hasonlitja 6ssze a fuggvéay, d
nem logikai értéket ad vissza, hanem szamértékégpedig 1 az ered-
mény, ha a szam nagyobb vagy egg§enlépés argumentum értékénél, és
nulla minden mas esetben.

AZ EXCEL MUSZAKI FUGGVENYEI

T C6 ¥ | m| =GESTEP(A5;B6)
A B i | D
szam lepes Gestep Magyarazat

1 Alapértelmezett érték a 0

5 4 1 5>=4igaz
4 i 0 4 > 5 hamis
4 4 1 4 >= 4 igaz

negativszamok és trtszamok 8
is hasznalhatdk

-

347. abra: Gestep fliggvény

Hex2Bin(szam ;helyek)

A tizenhatos szamrendszerben megasdpéimotkettes szamrendszerbeli
szamma alakitja at. Az abran lathaték a megszoitaslamint a flgg-
vény niikddése.

Cs [ = =HEXBIN(A5,B5)
R e e
i Hexadecimalis Bmﬁéns .
szém helyek szdm Magyarazat
o Hex28in
« FFFFFFFEDD 1000000000 E két érték kbzé kell esnie
"mn az atalakitandd szamnak
Negatlv szdmot kozvetlendl nem
-1 #STAMI adhatunk megq, csak komplemensként

B

& ‘Helyek argumentum megadésakor
00001010 Ivezetd nulldkkal toiti fel a szémot

348. 4bra: Hex2Bin fuggvény

Hex2Dec(szam)

A tizenhatos szamrendszerben megadpéimottizes szamrendszerbeli
szamma alakitja at. A 349. abrén lathaték a medsmmk, valamint a
fuggvény nfikédése. Figyelem, ennek a figgvénynek ninelyekargu-
mentuma, de vezénulldkat egyszdrszamformazassal megoldhatjuk.




MUSZAKI FUGGVENYEK

B4~ =[=HEXODEC(A)

. i PR 1S o
Decimilis
Hexadecimalis P S o—
s74Mmn 8Zam Viagyarazat
1 e Hex2Dec

2 FOODOODOOO ~ -B8 719 476 736 E két érték kozé kell esnie
3 |FFFFFFFFF 68719 476 735 az atalakitandd szémnak

¢ Negativ szamot kozvetlendl nem
1 -1 HSZAMI adhatunk meg, csak komplemensként. &

349. dbra: Hex2Dec fuggvény

Hex2Oct(szam;he/yek)

A tizenhatos szamrendszerben megasidimonyolcas szamrendszerbeli
szamma alakitja at. A 350. abran lathatok a megswmk, valamint a
fuggvény niikdése.

5 -] = =HEX20CT(AS, B5)
A T T e T S
Hexadecimalis Rl
o helyek szam Magyarazat
1 il Hex20ct
2 |FFEOD00O0D 4000000000 E két énék koze kell esnie
1 FFFFFFF ITTTTTTPTT  az dtalakitandd szémnak,
) Negatlv szamot kozvetlenil nem adhatunk
4 3 #SIAMI __meg, csak komplemenskent
._] o Helyek argumentum megadésakor

§ [Aa1 5j00241 IVQZEIC! nulldkkal talti fel a szamot

350. abra: Hex2Oct fuggvény

ImAbs(k_szam)
A komplex szam abszol(t értékét adja eredményak/x* + »” értéket.
A fuggvény niikodését a 351. abran lathatjuk.

Imaginary(k_szam)

A komplex szam képzetes részét adja eredményidgvéiny (352. abra).
Figyeljink a komplex szdm megadasanak mddjara, csa a ,hivata-
los" format fogadja el.

AZ EXCEL MUSZAKI FUGGVENYEI

IMABS(A3) v a0
| A | 4 ]
‘ KD?’I’]FIE}{ ImAbs 3 ’ 7 ‘ ‘I"iiugm'
{1 szdm
12 ‘3+ﬂ.l 5 2 ‘ abszolit értéke, |
ahy g S T
[ A5 5 | N

351. abra: ImADbs fliggvény

=] =IMAGINARY(A3) 5
L A B i
Kempiex Imaginary
| 1 szam
2 3+

| 3 ]43
A 5

352. abra: Imaginary flggvény

ImArgument(k_szam)
A fliggvény megértéséhez a komplex szamok geomgteaitésébl kell
kiindulni. A komplex szamot abrazol6 vektorxatengellyel egy bizonyos

B3 #ET 5"=IMAF¥GURAENT[A316§
e SRR TR R
'komplex  Imargument fokban ! /
1 SZam (radidnban) kifejezve 1 I
. L T A

2 [1+ 0785398163 45 S
3l [ 5707963271 90 A
4 [5+15] 1249045772 71 56505

353. abra: Imargument fliggvény




MUSZAKI FUGGVENYEK

szoge(p)zar be. A fuggvény ennek a szdgnek radianban kiétje
értékét adja eredményill. A 353. dbran — a szerakdéy kedvéért — a
megszokott fokban kifejezve is megjelenitettikazgértéket.

ImConjugate(k_szam)
A komplex szam konjugaltjat kapjuk meg eredményfilggvény haszna-
lataval. Geometriailag lathat6, hogy ez egy egyisrgkrozés.

) -
i |

o

b
i
|

o o

354. abra: Imconjugate fliggvény

ImCos(kszam)

A megadott komplex szam koszinuszat adja eredméAykibmplex szam
koszinuszanak értelmezéscos(x+yi) = cos(x)cosh(y)-sin(x)sinh(y)i képlet
alapjan torténik, azaz az eredmény szintén komgetéxn.

B3 =TT E =MCOS(A3)
i:- A T T ﬂ i
i % KZ?;er ImCos 1
2 3+ -27 3494560307 42-3 A51153334B1178i . ]
A IS 74 2099485247873

4 -0 B53643620863612
1 5430B063461524
#SZAMI
#SZAMI

355. abra: ImCos fliggvény

AZ EXCEL MUSZAKI FUGGVENYEI

ImDiv(k_szam1; k_szam?2)

Két komplex szam hanyadosat adja eredményil, aholsaamlargu-
mentum az osztandé,ka szam2az oszt6. Az abran kovetliedz osztas
miiveletének értelmezése a komplex szamok korében.

; C4 | = =IMDIV(A4;B4)
R B e - SRl
1 | k_szam1 k_szam2 hényados Magyarazat
2 |3+ 0 #5ZAM!  O-val vald osztas hiba
3 |43 4-3) 1 a+bi_(ac+bd +(bc-ady
4 |5 BE S Joca
5; 432 -2] képlet alapjan tarténik
6 i 14 0.5+ 5i az osztas
72+ 24 #STAMI  kézetes jeloloknek sgyezni kell i
8 |2+k kepzetes jeldld csak i vagy |

356. abra: Imdiv figgvény

ImExp(k_szam)
A figgvény az e szé(=2,71828) komplex kitewjii hatvanyat képezi a ko-
vetked dsszefiiggés alapjan:

xkyi x

e =¢" -e"=e"(cosy+isiny)

B5 [ =] =IMEXP(A5) [
{q ; I B i
| Komplex R :
1 szam mEHp @ .
2 |3+ -13,1267830814622-15, 200784463068
3 |43 -54 0517588610762-7 70489137273115]
4 |5 0,283662185463226-0 95892427 4663138
5] 127 1528182645005 ) |
B i 0,54030230586814+0 841470984807897 1
7 |i+2 HSTAMI

HSZAMI

357. dbra: ImExp fuiggvény
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ImLn(kszam)
A fuggvény a megadott komplex szam természee (=2,71828)alapu
logaritmusat adja eredménytil a kdvetkésszefliggés alapjan:

In(x+ yi) = Inlx+ yi|+ i arc(x+ yi)

; E6 | = =IMLN(AB)
2 Je B
j Bemplex IrmLn
11 szém
2 [3+4] 1,6094379124341+0 527295218001612i
3 143 1 B094379124341-0 543501 108793284
4 |50 1,6094379124341+1 5707963267949
5 10
| 6 |i |1.5707963267945i L] |
" |i+2 #SZAM|
| #ITAM

358. bra: ImLn fuggvény

ImLog10(k_szam)
A megadott komplex szam tizes alapl logaritmusatsga ki a fugg-
vény dog,, (x+ yi)=(log,, ¢) - In(x+ vi) 6sszefiiggés alapjan.

B6 ~] =] =IMLOG10(AS)

= S B [
komplex ImLog10
sZam

059897 0004336015+0 4027 1919627337 3i
0,598970004336019-0 279468980647547
0,698370004336019+0 58218817692092i
101
10.682188176920592i oY 15
HSZAMI
HSTAMI

359. abra: ImLog 10 fuggvény

AZ EXCEL MUSZAKI FUGGVENYEI

ImLog2(k_szam)
A megadott komplex szam kettes alapu logaritmuaétngtja ki a fugg-
vény ¢log, (x+ yi)=(log, ¢) - In(x + yi)6sszeflggés alapjan.

BB __;jm_; =|MLOGN2[’.A:5)
THRE B [
| kumplex ImLog2

1 | szém

2 [3+4i 2 32192809506607 +1,33760421 2553941
3 143 2,32192809506607-0 92837 585653407 3]

4 2,32192809506607 +2,26618007108801i

2 1,00000000007696

Jﬁ__‘ i !'_2,2851 80071088011 ) |
i HSZAMI

8 [2+k HSTAMI

360.4bra: ImLog2 fuggvény

ImPower(k_szam;szam)

A k_szamadott kitewjii hatvanyat képezi. A kitévértékét — mely lehet
pozitiv, negativ, egész vagy tortszamszamargumentumban adhatjuk
meg, az alapértelmezett értéke nulla.

C4 =] = =IMPOWER(A4:B4)
e | C
kDmeIEH [kllaivn) -
1 szédm sZam
2 34 1 3+
3 3+ -2 -1,12E-002-3 S4E-002i
L4 [43 | [T
(5 |5 15 -7 005694 15042087 +7 005694150421 031
| B 2 24
7 i 2.-1+1,34451369308841 E-014i | avakorlatilag ez -1 |
L8 |i+2 3 #STAMI
9 |2+ § #SZAMI

361. abra: ImPower fliggvény
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ImProduct(k_szam1 ;k_szam2;...;k_szam29)

A fuggvény az argumentumokban megadott komplex skaimszorozza
Ossze. A szorzés szabdlya telijesen hagyomanyas n@mden tagot min-
den taggal meg kell szorozni. Példaul két szaméeset

(a+ bi)(c+ di)=ac+ cbi+ adi+ bdi® = (ac— bd) + (ad + cb)i

S R T S,
-
| k_szém1 k_szam2 k_szém3 . III(X-F_}FLl ImPraduct
1 *
2 [3+4i i i -3-4i
| |4-3) 14 #HERTEK 1
A lsi 3i | S 18
B 4 5i 200 1
_ 12461 B -36-+H102i
7 |i+2 1 #SZAMI
[ B 2+ 2 #SZAMI

362. abra: ImProducl faggvény

ImReal(k_szam)
A komplex szam valds részét adja vissza a fliggvény.

e, el R |
| komplex
;iqé_ i ImReal
2 -3+4i -3 o
3 |4-3) |§E a_l = =IMREAL(AT)
4 |5 0 # =
5 4 4
5 |i+2 #HSZAMI
7 2+k #STZAMI

363. abra: ImReal fuggvény

AZ EXCEL MUSZAKI FUGGVENYEI

ImSin(kszam)
A megadott komplex szam szinuszat szamitja ki afégy a kovetkez
képlet alapjan:

sin(x+ yi)= sin(x) cosh(y) — cos(x) sinh(y)i

B4 ~] =] =IMSIN(A)
i B ¥
Ammplax ImSin
1 szZam
2 344 3,65373003791938-27 0168132580039 &
3143 -7 £192317203214146 5481200409111 &
4 |5i [F2203510577 76881y 1
5 | 4 0,756602405307628
6 i+2 #STAMI

#IZAMI

364. abra: ImSin fuggvény

ImSgrt(kszam)

A komplex szam négyzetgyokét adja eredményill aviéigg. Az alabbi
képlet a komplex szdm gydkvonési képlete - trigoetikus alakban -,
melyben helyére 2-t helyettesitve a négyzetgyokot kapjuk:

————— ' o+2kt . . p+2k
#r(cosp+ising) =% r[cusff i £ 25
n

B5 I =[=IMSQRTAS)

I B i

1 ‘szTQ::K imSqrt fx+ )
2 3+ 24

4.3j 2,12132034356964-0 707 106761186548) @

5i 1 58113883008419+1 5611388300841 1
5 1[5, 1230317691 11B9E-017H__| ]
B i HELZAMI = :

HSTAMI

365. abra: ImSqrt fuggvény
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ImSub(k_szaml ;k_szam?2)
Két komplex szam kilénbségét szamitja ki a figgvénkivonasnal a ki-

sebbitend — k_szdm1 —valés részél kivonja a kivonandé —k_szam2 —
valos részét, illetve a képzetes ré8zbképzetes részt.
ca  » = =IMSUB(A4B4)
- R 3 |

1 k_széml k_szam2 ImSub

2 3+ -2+ 5+3i

3 4-3] -3 4 ‘

4 150 546i [E5 <h 1 _ 0-BHE-Gi

5 42 4-2)

B i 1+ -1 )

7 |i+2 24 #SZAMI

8 2+k 2+k #SLAMI

366. abra: ImSub fuggvény

ImSum(k_szam1 ;k_szam2;.... ;k_szam29)

Maximum 29 komplex szamot adhatunk ssze a flggeégytségével.
Az eredményiil kapott komplex szam valos része azedslandé szamok
valds részének 0sszege, a képzetes rész pedigetégpészek dsszege.

E4 ~| =] =IMSUM(A4;B4;C4) o
ol \ B e D | E [ i
;k szaml k_szam2 k_szam3 TH (}:—i— )’1] IrmSum .
§ | "B S = gy XN - ki
2 3+ i i 346
3 14-3) 1+ #ERTEK
4 |si 3i lgi
5

367. abra: ImSum fliggvény

AZ EXCEL MUSZAKI FUGGVENYEI

Oct2Bin(szam;helyek)

A flggvény a nyolcas szamrendszerben megasitmotkettes szam-
rendszerbeli szamma alakitja athalyekszamaval befolyasolhatjuk az
eredmény szamjegyeinek szamat. igy ha tobbet acheigk mint a szik-
séges méret, akkor veseatullakkal tolti fel a szamot.

5 = =] =0CT2BIN(AS; B5)
A LB R R R
Oktalis Binaris szam 5
(11 szam "Wk " ouomin Magyarazat
2 777 ARRRRAREE] E ket ériek koze kell esnie
8| 7777777000 1000000000  az atalakitandd szémnak

; Negativ szamot kizvetlendl nem
1 HSLZAM! adhatunk meg, csak komplerenskeént

h Helyek argumentum megaddsakor
100000101010~ Ivezetd nullakkal tslti fel a szamot

4

368. abra: Oct2Bin fluggvény

Oct2Dec(szam)

A szamargumentumban megadott értéket nyolcas szamrerdézizes
szdmrendszerbe valtja at. A figgvénynek nincs lkedygumentuma, de
a vezed nullakat egyszéirszamformazassal megoldhatjuk.

B5 ~[ T =[=0CT2DEC(A5)

AR | B C
Oktalis DE‘EIITIS?IS ‘
| i szam Magyarazat
{ SZAR Oct2Dec

1

2| ATFTTIIIIT -AD2B53185 E két érték kozé kell esnie

| 3| 37F7TTITIT 53BE70911 az dtalakitandd szdmnak

| 4 -1 #3ZAMI_ Negativ szamot kdzvetlendl nem
§

5 ??F??F??T?] 5 Tladhatunk meg, csak komplemensként.

369. abra: Oct2Dec fiiggvény




MUSZAKI FUGGVENYEK

Oct2Hex(szam;helyek)

Nyolcas szamrendszerben megadott szamot alakithatutizenhatos
szamrendszerbeli szamma a fuggvény segitségévbelyekszamanak
megadasaval vezenullakkal irhatjuk fel az eredményt.

= =OCT2HEX(A5, B5) ’

[ e v R i e e

Oktalis Hexadecimalis

| ) helyek szam Magyarazat
Sl = Oct2Hex
A77TITTTT FFE?FFFFFF E két érték kozé kell esnie
3| It 1FFFFFFF az dtalakitandd szdmnak
Negatfv szamot kdzvetlendl nem
4 -1 #SZAMI _ adhatunk meg, csak komplemensként

¢h Helyek argumentum megadasakor
(0JO00000002A = Ivezetd nullakkal talti fel a szamot

o
(e}

370. &bra: Oct2Hex fliggvény
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000000
00000000000000000C
000000000000010000000000
0000000000010 000000000000000
00000000000100001000100000000000000
000000 000 00101010 01010 0 010 0 01010 0 0 0 0 0 0
00000 000000000000 0010 00 01010 0010 000
0000 00 0000000001010 001010 0101010 0 0 0
0000 00 000000000000 01010101010 00 00 0
000000 000 0000000000 010 0101010101010 0 0 0 0
000000 000 000010 00000 0010 0101010101010 0 0 0 0
1000000 0000000000100000 0000 001010101010 0 00 0
0000000 0000000000100000 0000 0010101010 000000
0000100000 000000010 00100000 0000010101010 0 000 0 0
0000000000 00000010010 0000 000000101010 000000
000000010000 000000101010 0000 000000101010 000000
0000000000000 00000000000 000 010 0101010 0 0 0 0 0 O
000000010 000000 000000000 00000 010101010 000000
000000101010 000000 000 00000 010101010 000000
00 0 0 0101010101010 0 0 0 0 0 0 000000010 010 010 0 0 0 0
000 010 0 0101010101010 00 000 0 0 O 00000010000010000000
00001010 0001010 0010 000000000000000000000010 010 0010 010 000 00 0
000 0 010 01010101010101010 0 00 00000 000000000010 000000010 01010 0000
00000010 00 010: 0000000001010 010 0000 001010 000001010 00000000
0000000000010 0000000000 010010 010000000000001010 000000
000010 0010000000000000001010 000000000010 00000000000
00000010 0100000 01010 0010 001010 0 0 010 0 01010 0 0 0 0 010 0 0 0 010 0 0 0 0
000000010 00 0 010 0101010 0 0 0101010 0 0 0101010 0 0 010 00 000 000 0 0 0
000001010 000 0010 0010 010 0 010 0 0 0 01010 010 0 0 0 0 010 0 00 000 0 0
000010 000000000 01010 00001000000000 01010 01000000 ¢
00000000000010 010 00 001010 0 010 0 010 0 01010 0 0 0 0 0 0 0
00000000100000100000000000000000000000
000000000010 0000100000000000010 00000
0000000000101010 00000010 0000000000
00000000 0 0101010101010 000000000 0
0000000001000 000000000
000000100000000




